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Paznen 1. Komnjexce OCHOBHBIX XapaKTePHCTHK AONCAHHTEALHOH
obuieobpazoBaTe/ibHOM 00Kepa3BUBalOMEH IPOrpaMMEbl

1.1. Hopmatushas npasoBas 06asa K paspaGorke JONOJHHTEILHBIX
0o0meodpaszeBaTe/ibHBIX NIPOrpaMm:

i PenepanpHbiil 3akoH «O6 obpaszosannu B Poccuiickoit Pemepauum» Ne
273-®3 o1 29.12.2012r.;
2. Konuernuus pa3Butus JOTONHHTENLHOrO o0pasosauus aerei 10 2030 r.

o1 31 mapta 2022 r. Ne678-p;

3. Ilpuka3 Mnauctepcrsa npocseiueHdsd PO ot 9 uonOps 2018 r. N 196 «0O6
yTBepxaeHnd Ilopsaka oprasusalMy M OCyIHecTBIEeHMs  0OpasopaTellpHOM
REeATEeIBHOCTH TIO JOTIONHUTENILHLIM 0011e00pa30BaTeIbHBIM IPOrpaMMamy;

4. Tlocramomnenue | maBHOro rocyAapCTBEHHOIO CAHUTAPHOIo Bpada PP or
28.09.2020 r. Ne28 «O6 yrBepXNeHuu caHMTapHbIX npabui u Hopm CanlluH 2.4.
3648-20 CanurapHo-3nuACMHONIOTHUECKHE TpeDOBaHN K OPraHU3ALMAM BOCIIUTAHMS
a1 o0yyeHus, OTABIXa ¥ 03JOPOBIICHUS JSTeH B MOJIOAEKNY,

5.  lpuxa3z Munucrepcrsa npocsenienus PO ot 3 cenrsdpsa 2019 r. Ne 467
«0O6 yreBepneunu llememoM  Momenu  pazBUTHA  PETHOHAIBHBIX  CHCTEM
JIOMONTHUTENBHOrO obpazoranus Aereidy (npuioxenne «lieseBas MoOAeNs PasRUTHS
PETHOHANBHBIX CHCTEM AONOJHUTENBHOIO 00pa3oBaHds AeTeid» ¢ U3MEHCHWAMH U
aonoyaenusimy ot 02.02.2021 r.).

6.  [lpuxa3s Munucrepcrra Tpyaa 1 couuansHoi saiutsl PO ot 05.05.2018
r. N 298u 06 yrBepxaeHHH mnpodeccHonamsBOro cranjapra «[lexaror
AOTIOAHRTENBHOTO 00pa3oBaHus JeTeld U B3POCAbX»;

7.  Tlucemo MunoGpuayku PO ot 18.11.2015 Ne 09-3242 «O Hanpasnesun
pekoMerzaimi» (BMecTe ¢ MeTOAMYECKHMU PEKOMEHAAUMH [0 JIPOSKTUPOBAHUIO
HOMONHUTENbHEIX — O0IIepa3BHBAIOMIAX TporpamMMm  (BKIOYA%  Pa3HOYPOBHEBbIE
IIPOrPaMMBb! )»;

8. Crpaterna pasputus Bocnuranus B Poccuiickoil Menepainy Ha nepuos
1o 2025 roma» (yreepxnena Pacnopsoxenuem [Ipasurensersa PO ot 29.05.2015 Ne
996-p).

9.  Ilpunoxesue K muceMy JlenapraMeHTa MOJIOAEKHOM DOJIMTUKH,
BOCTIMTAHHUS M CONMANBbHON MOANepKku Aeteil MunoOpa3osanus U Hayku Poceuu or
11.12.2006 r. Ne 06-1844 «O npumepHbix TpeGOBaHHAX K HporpaMmMam
JOTONHUTENBHOTO 00pa3oBaHus Aerei.

1.2. Happap/ieHHOCTh DPOrpaMMel - €CTECTBEHHOHAYTHAS.

1.3. YpobeHp 0cBOEHHS NPOrpaMMbI — 0a30BbIil.

1.4. AKTYanabBOCTH NPOrpaMMei

3aKIMIOYAETCH B TOM, HYTO OHA OXBAaTBIBaeT TEOPETUHECKHE OCHOBH U
NIPaKTHYECKOS Ha3sHAYSeHNS XHMHUYEeCKHX BCUIECTB B FIOBRCEIHEBHOMN KU3HU, TO3BOJIACT
paCHIMPHTD 3HaHHUS OOYyJaloIXCca O XMMUYECKHX METONaX aHamy3a, CrocobCTByeT
OBJIACHUIO METOJMKAMHU HCCIEIOBAHMS, PACKPHIBAET (IepeR OOYHArOMUMHCH
MHTEPECHBIE M BAKHBIE CTOPOHBI TMPAKTHHECKOTO HCIONb30BAHUI XMMUHCCKUX

3HAHUH,



1.5. OTanunTeALHbIE 0COGEHHOCTH NPOrPaMMbI

B TOM, 4YTO aKUEHT CMEUIeH Ha IPaKTHKO-OPUEHTHPOBAHHBIW MOAXOA U
npobnemHoe obyyerue. I7naBHOE OTMYME NPOTPaMMbl — 3TO HE 3ayYHBaHHE
NIpeaMETa, 8 AKTHBHOE AHATIUTUYECKOe OCBOCHHUE Marepurana.

IIporpaMma mocTpOeHa Ha OCHOBE NONOIHUTENBHOM 00meo0pa3oBaTeNsHOM

obepasBuBaoniell mporpaMms! «Xumis Alist THCO3HATENBHEIX» aBTOP-COCTABUTEND
Bnacosa A.H.

1.6. Hean v 335248 nporpamMmbi

Heas Hayunth o0ydaroumuxcs IpuéMam perieHis 3aHHMaTeIbHLIX PacUéTHBIX
4 IKCIIEPUMEHTANBHBIX 33424 M YIPOXKHEHMI 110 XUMKUK Yepe3 IIPAaKTUKY, U JOOUThCS
YCHEHIHOIO BRICTYTUICHUS B PA3AMYHBIX KOHKYpPCaX.

3anaum:

OGpa3zoBaTensHbIe:

OCBO€HNE BaXXKHelmuX 3HaHMH 00 OCHOBHBIX IMOHATHUAX, XUMHYCCKUX TCOPHUIX,
AOCTYTHBIX 0000IEHTH MHPOBO33PEHUYECKOTO XapaKkTepaHa OCHOBE BBIIOJHEHUS
3aHUMATEJSHBIX OILITOB.

BocnurareabHbie:

BOCMIHTAHUE OTHOLUCHHS K XUMMM KaK K OJHOMY U3 (yHIAMEHTaTbHBIX
KOMITOHEHTOB eCTECTBOIHAHMS M IIEMEHTY O0LIeUeTOBEeeCKON KyIbTYPhI;

NipHMeHeHTe TIONYYEHHbIX 3HaHKi 1 yMenuil A 6e30TacHOroucnoNL30BaHMs
BELIECTB M MATEPUAIOB B OBITY, CEIbCKOM XO34HCTBE M Ha MPOM3BOACTBE, PELUCHHS
MPaKTUYECKHX 3aJay B [HOBCEXHEBHOM XU3HM, NPENYTIPEKICHUS SBICHUH, HAHOCALIUX
BpeJ 30POBBIO YEJIOBEKa M OKPYKAIOLIEH Cpese. '

PazBupalonme:

- pa3BUTHE NO3HABATENHHRMX HHTEPECOB ¥ MHTEJUIEKTYAIBHBIX CIIOCODHOCTEH B
IPOLIECCE U3YYECHMA TEOPeTHYECKHX BOHPOCOB, CAMOCTOSTENLHOIO NPHODpeTeHus
3HAHUI B COOTBETCTBAH CBOSHHKAIOIKMI )KU3HEHHBIMH NOTPeOHOCTAMH;

- yCUICHUE MHTEPECa K IPUOOPETEHUIO 3HAHWI;

- CriocoBCTBOBATE PA3BUTHIO MBICAUTENBHBIX CIIOCOOHOCTEH, 00y9arommxcs:
BBIZIENAITS FNABHOE; CPABHUBATH, 00001IATh H CUCTEMATH3NPOBATh; AE€JATh BHIBOIbI U
00o0ILeHu s, CTaBUTh W pa3pelliaTh NpodsieMsbl; POPMYJIMPOBATE BHIBOJAB! M AaBaTh
33KTHOYCHUA.

1.7. KaTeropns ofyuaomuxcs

TTporpaMma OpUEHTHPOBAHA HA ZOMOIHHTENBHOE 00pa3oBaHye NETeH BO3pacta
13 -16 N€T, MMEIOIKX CTAPTOBbIA YPOBEHE 3HAHMIA N0 XUMUH. 3aYHCIICHHE B IPYIIIEI
OCYIIECTRISETCH 10 KENaHWO peOeHKa ¥ 3adBICHMIO ero poauTenell (3aKOHHBIX
npencTaBuTeIeH)

1.8. Cpok peannsauuu n 06beM NPOrpaMMBbl.

Cpox peanu3anuy nporpamusl — 1 rog. O6bvem nporpaMumet — 216 4acos.

1.9. ®opmbl oprannzanum o0pazoBaTENLHOH JHeATENbHOCTH H PEXKHM
3AMATHH.

3aHATMS TOPOBOASTCA B PasHOBO3PacTHOH rpymnme. YucreHHbIH cocTas
rpynmst 10-15 genosek.



®opmbl  opraHMzanuM  O0pa3zoBATENBHON JEATENBHOCTH — IPYNIIOBbLIE,
VHAMBUAYABHBIE.

BuApt 3aHATHH: TEOPETHUCCKUE H PAKTHUCCKUE 3aHATHSL.

PexxuM 3auaTHi: 3aHATHA OPOBOAATCS 2 pa3a B HEAeNIO 110 3 vaca.

T1ponomKUTENbHOCTS 3aH8THH — 45 MuUHYT, tepepsis 10 MuuyT.

1.10. HHnanupyembie pe3yibTaThi OCBOEHHS NPOrPaMMbl

ITo uroram obyueHns y o0y4arompnxes 6yayt chopMUPOBAHEI:

MeTtanpeamMeTHbie pe3ybTaThi:
. YMETh NPOBOAMTE MATEMATHUECKUE PACUETHI;
- YCBOMTHL TNPaBHJI OQopMieHUs JabopaTopHRIX 3anuceld W Habmonenwis
IKCIIEPUMEHTE;
- PasBUTh yMeHus GOPMYIMPOBATh 3aKIOYEHHS, IOCTPOSHHBIE HA JIOTUYECKHX
PACCYKACHUSIX;
- PasBUTH KPHTHYECKOE MBIIILIEHHE;
- 3HATh PUIMKO-XMMUYECCKHUE XAPAKTEPUCTHKY BELIECTR U MATEPUATIOB TAKHE KaK
MIOKA3aTeNk UPEIIOMIEHUS, BAZKOCTD, IUIOTHOCTD, AUDACKTPHYCCKAs IPOHUUAEMOCTD,
arperaTHoe COCTOSHKE, LBET, NPO3PAYHOCTD U T. 1.
- 3HATh NpaBHJIa Oe30macHoM paboTsl ¢ 00HienabopaTOpHEIM 000OPYAOBaHHEM;
- yCBOUTL 0a30Bble NpeAcTaBNeHUd O (PapMaKoJOrHU, 3HaTh COCTAR HEKOTOPBIX
IPEnapaToB U3 JOMatiHeH anTeyky (Takux Kak pacTeopJliorons, nepexucs BOAOPOa,
xnoprexcenss, «lonomapuny, kapGoHat Kamiblms 1 Ap. ),

JInuHoCTHLIE PE3yaAbTATHI:
- bopMUpOBaHNE YCTOHYMBOTO MHTEpPECA K U3YUEHUIO ECTECTBECHHOHAYYHBIX
DMCLMIUTMH TaKUX KaK XHMHSA ¥ OHOJIOTHS.,
- YKperlenue TOJOXHUTENLHOr0 OMNbITa PEIeHHs HNPaKTHYeCKHX 3ana4 M
M3YHEHUSA [PEIMETa, 8 TAKKE YIaCTHA B KOHKYPCHBIX MCTILITAHUAX I10 XUMHUY;
- AXTUBH3ALKS TBOPYECKOTO MBILIJICHMS ¥ OAX0/1a K PELICHUIO 3a1a4;
YIOBIIETBOPEHYE THYHOCTHBIX NOTPEOHOCTEH B [IO3HAHKY MHpa;
. pa3BUTHE HABBIKOB B3aMMOJIICTBUA C UNeHAMY TPYNIIBLL, TPYNNOBOH paboTEL;
- OCO3HAHHE HEHHOCTH IPHPOABl, a Takke HEOOXOAHUMOCTH OGepexHOro
OTHOINEHMS K Hell U K 9KOJIOTHH B LIGJIOM,;

IIpeamerHble pe3yabTarbi:

B pesynpTarte ocBoeHEs MporpaMmel, o0yyatomuecs

OyayT 3HATH:
- pacKpbiBaTh Ha TpHMEPaX poib XUMUM B (JOPMHPOBAHHM COBPEMEHHOH
HAYYHOH KapTHHBI MUPa M B NMPaKTHYCCKOW NEATENBHOCTH UEeNOBEKa, B3aHMOCBA3b
MeX Ty XUMHEH ¥ IpyTrHMMH €CTeCTBEHHBIMU HAayKaMH,
- yCT@HABNIMBATD [IPUYMHHO-CIEACTBEHHBIE CBA3M MEX/Y CTPOCHUEM aTOMOB
XUMHUYECKHUX JJeMEeHTOB U IEPHOAMUCCKUM WU3MEHEHHCM CBOUCTR XHMUHYECKUX
3JIEMEHTOB ¥ WX COSIMHEHWM B COOTBETCTBUM C MONOKEHHUEM XUMUYECKHX JICMECHTOB
B [IEPHOAUUECKON CUCTEME;
- CTPOSHHUS AaTOMAa, XUMHMYCCKOH CBA3H, JIeKTPONUTHYECKOH NMCCONMAITHN
KHCJOT M OCHOBAHWIi; YCTaHABNMBaTE IIPHYMHHO-CICJCTBEHHBIC CBA3IH MEHKIY
CBOMCTBAMH BEIIECTRA M €I0 COCTABOM, B CTPOCHUCM,

1]



- NPUBOAKMTE MPUMEPHI OKHCAWTEABHO - BOCCTAHOBHTENBHBIX peaxduil B
nIpapone.

DyayT ymerTh:
- NPOBOJUTE PACYETHI HA OCHOBE XUMHUYECKIX (POPMYJI U YPAaBHEHUI peakUii;
- pacdeTs] MaccoBOM HOAM (Macchbi) XUMHUYECKOIO COCAHMHEHUS B CMECH;
- pacueTbl Maccel (00bE€Ma, KONMUYECTBA BEUIECTBA) IPONYKTOB PEaKIUH, SCJIH
OJHO 13 BEILECTB JAaHO B U30BITKE (MMeeT IpUMecH );
- pacueTsl MACCOBOY WM OO0BEMHOM JONHM BBIXOAA MPOAYKTa peakid OT
TEOPETUUECKH BO3MOKHOTO;
- pacueTs! TenaoBoro 3 dexra peakluu;
- pacueTrl OOBEMHBIX OTHONIEHUHN T'a30B NIPY XUMUYECKUX PEaKIEIX;
- pacueTs! Maccel (00bema, KOJMYecTBa BeliecTBa) HPOAYKTA peakluu, €CiIH
O/HO M3 BEUIECTB JAHO B BHIE pacTBOpa C olpejereHHoW MaccoBod poneit
PACTBOPEHHOTO BeliecTRa;

- YCTaHABIMBATh B3aMMOCBA3K MeXay ¢axramu W Teopuel, HPUYIMHON U
CICACTBHEM IIpY aHaIu3e [POOJIEMHBIX CHTyaluud M ODOCHOBAHHU NPUHHMAEMBIX
pelIeHMH Ha OCHOBE XMMHUECKHUX 3HAHMU.

Pa3gen 2. Coaep:xxaHue nporpaMmasi

2.1. YuyeOHO-TeMaTHUeCKHHM NJaH
No KosryecTBO 4acoB DopMbI
n/n Haszpanue TeMbl arrecranuu/
Beero | Teopus | Ilpakiuka
KOHTPOJIS
Tema 1. BXojHO# KOHTPOIb. 6 3 3 becena,
BopaHoe 3asatue. [Ipasuna TECTHPOBaHHE
TEXHUKH 0€30M1aCHOCTH.
Tema 2. JlaGoparopHoe 9 0 9 O6cyxpenne,
000pyaORaHHE. TECTUPOBAHNE
I'paBusna pabotsi ¢
nabopaTopHOH IOCYI0H.
Tema 3. 3axu XUMHUECKUX 6 3 3 | CamocTosrensHas
HIEMEHTOB paborTa,
oBCyKIACHHE.
—f —— =
Tema 4. CrpoeHue atoMa. 6 3 3 YcTHBIER onpoc,
XAMUAYECKUHA INCMEHT. pewleHue 3ananui
Hzotonn
5 Tema 5. ®opmMyibl BEIECTB. 6 3 3 CamocTosaTenbHas
Hepuoguueckyil 3aKoH pabota
JI.W. MeHaeneena.
6 Tema 6. VpapHenus peakuum. 6 3 3 KonTtponsHoe
B 3a/aHue




SIBIIEHUSA

7 Tema 7. OcHOBHBIE KIACCHI OOcyxnenue,
HeopraHnuecknx BelecTs AHIUBUIYAIBHOS
3ajaHue,
TECTHPOBAHME
8 Tema 8. Xnmuueckue IIpaxtugeckoe
popmynst. OTHOCHTEIBHAS 3aaHKC
MOJIEKYIsIpHAN Macca.
9 Tema 9. XuMus 251eMEeHTOB Obcyxnenne,
12 rpynmnsl BUKTOpPUHA
10 | Tema 10. Xumusg 371eMeHTOR O6cyxnenue,
13 rpynnei. AMdOTepHOCTE TECTUPOBAHUE
11 | Tema 11. Xymus saeMeHTOB Obcyxnenue,
14 rpynnet. TECTUPOBAHUE
12 | Tema 12. Xumust 25ieMEHTOR Obcyxaenue,
15 rpynmel. TECTUPOBAHUE
13 | Tema 13. XuMus 3JIeMEHTOB O6cyxnenue,
16 rpynnsl TECTUPOBaHME
14 | Tema 14. Xumus 271€MeHTOR O6cyx nenue,
17 rpynnesl. TECTUPOBAHUE
15 | Tema 15. Xumus ObcyxneHue,
NEePEeXOIHBIXIEMEHTOB. TECTHPOBAHUE
(Co, Ni, Mn, Cr, Fe),
16 | Tema 16. ITpoMexyTounas Tectuposanue
arrecTauus
17 | Tema 17. I'upponus O6cyxaeHue,
CamocTogrensHas
pabota
18 | Tema 18. Bogopox, ero Ob6cyxaenne,
o01jas XapaKTEPUCTUKE H BHKTOPHHA,
HaXO0XJIeHVe B IIPHpO/Le. IIPaKTHIECKOE
INony4eHre BOAOPOAA U €0 3aJiaHue
du3Hyeckiie croicTBa. Mephl
GesonacHoCcTH 11pH paboTe ¢
BOJOPOIOM
19 | Tema 19. Kucaopon, €ro O6cyxaeHue,
ob11as XapakTepUCTHKa. TIpaKTHYecKas
TTonydyenne Kucnaopoaa. pabota
20 | Tema 20. Bo3nyx n ero YcraBi# O1IPOC,
COCTaB TTpakTuueckoe
3aaHue
21 | Tema 21. Vraepon. O0cyxpenue,
Xumudeckue u GuaudecKue TECTUPOBaHME




22 | Tema 22. OxucnurensHo~ | Vorusi onpoc,
BOCCTAHOBUTEIBHOE 9 3 6 BUKTOPHHA,
peaxnuu WHAUBUIYAIBHOE

3a/laHne

23 | Tema 23. CxopocTts 9 3 6 Camoctosarensaas
XHMH4YECKOH peaKiiti. pabora
Karanuzatopsl.

24 | Tema 24. Xnop. Ousngeckue 9 3 6 Obcyxuenue,
¥ XMMHYECKUE CBOUCTBA TECTUPOBaHKE
xjopa. IlppMeneHue

25 | Tema 25. CsolicTBa 1 9 3 6 Obcyxaenue
IpUMeHeHUe cephl
Ceposogpopon. Cyasbhuasl

26 | Tema 26. Oxcux cepsr (1V). 9 3 6 O0cyxaenue
Cepuucthiit ra3. CepHUCTAS
KUCJIOTa Y €€ CONN

27 | Tema 27. Oxcun cepsr (VI). 9 3 6 O6cyxnesue
CepHasg KUCIIOTa ¥ €€ COH

28 | MroroBas arrecTanus 3 0 3 TecTupoBanne
Hroro 216 81 135

2.2, Copepsxanne y1eGHOr0 N/1ana

Tema 1. Bxoanoii keurpons. Beognoe 3anntue, 6 4.

Teopus: Texuuka 0€30MaCHOCTH W oxpaHa Tpyda. YHCTpyKTax [0 TeXHUKe
OezomacHocTM W OXpaHe Tpyda. llpuumHel TpaBMmaTH3Ma. Hecudactaple cirydau.
IlpaBuna nmoBeieHUs Ha 3aHATUAX H B HCCIEROBATENBCKOH jlabopaTopu.

Hpaxmuxka: TecTupoBaHUE.

Tema 2. JlaGoparopuoe oOopyzosauue. Ipasujna pabdoTet ¢ aaGoparopsoi
nocynoi. Knaccngukanus XaMa4ecKoi nocyas. 9 4.

TTpaxmuxa: YIpapusio yxoaa 3a nabopatopHoii nocyaoit. Buast crexna. Cpeacrtsa s
MBITha nocyasl. Cyiika nocyisl. [TpaBuna paboTsi ¢ BBICOKOTOYHBIM 000py fOBaHHEM.
Tema 3. 3HaKu XAMHUECKHX JI€MEHTOB. 64.

Teopus: O3HAKOMICHUE ¢ XHMUYECKIMHE 2JICMEHTAMHU

Ipaxmuxa: CamoctosiTellbHas padboTa, 00CyXIeHHE.

Tema 4. Crpoenne aroma, Xumuaecknii snement. Hiotonsl. 6 4

Teopus: Vizy4eHue CTpOEHNUs aToMa.

Hpaxmuxa: YeTHEIA onpoc, pelleHne 3aIaHuid

Tema 5. @opmyasl semects. Hlepuoguuecknii 3axon JIL.U. Meuneneesa. 6 4.
Teopus: 03HAKOMIIEHUE ¢ TIEPHOAUYECKAM 3aKOHOM, PaBUIbHOE HaNKCanuie Popmyn
BELISCTB.

[Ipaxmuxa: TectupopaHue.

Tema 6. YpaBHenus peaxknuii. 9 4.
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Teopus: YpaBHUBaHUE peaKUid.

Ilpaxmuxa: PelieHne KOMIICKCHBIX 3a/1a4.

Tema 7. OCHOBHbIE KJI2CCHI HOOPraHHYECKHX BellecTn. 15 4.
Teopus: Metabi, Hemeranibl. OKCUIBL, THAPOKCUIBL, CONH.
Ilpaxkmuxa: PemieHne KOMIUIEKCHBIX 38712y,

Tema 8. Xumuueckne popmynnt. OTHOCHTENIBLHAS MOJIEKYIsipHAs Macea, 9 4.
Teopua: Fenernyeckas cBA3b MEXKY KIaccaMi HeOPraHMYeCKHXBEILECTB.
IIpaxmuxa: PelieHue KOMIUICKCHBIX 3a/1a4.

Tema 9. Xumus anementor 12 rpynnsi. 6 4.

lIpaxmuxa: Pemenye KOMIIEKCHEBIX 3a1a4.

Tema 10. Xumns snementoB 13 rpynnsi. AmdorepHocTs. 9 u.
Teopus: HeopraHuveckad XuMuA. XWUMHA IIEMCHTOB 13 rpynmsi.
IIpakmuxa: PeiueHne 3aga4y. AMPOTEPHOCTD.

Tema 11. Xumus 3aemenToB 14 rpynnsl. 6 4.

Teopun: HeopranwiecKas XuMus. XUMHS 31eMeHTOB 14 rpymimnst.
IIpaxmuxa: Pelieane 3anay.

Tema 12. Xumus 31emenToB 15 rpynnel. 6 4.

Teopus: Heopeanuueckas xumus., XUMHUA 2JIEMEHTOB 15 rpymniisi.
IIpaxmuxa: Peiilenye 3a5ad.

Tema 13. Xumus s1eMenTOR 16 rpynnbi. 94,

Teopus: Heopranudeckas xuMusi. XMMMsI 3J€MEHTOB 16 rpymnmbL.
Hpaxmuxa: Pemenue 3a1ad4.

Tema 14. Xumusg 31ementon 17 rpynner. 9 4.

Teopus: Heopranuveckas xumua. XUMUs 3eMEHTOB 17 rpyIibl.
IIpaxmuxa: PeuieHye 3aaay.

Tema 15. Xumus nepexoanbix 31ementoB. (Co, Ni, Mn, Cr, Fe). 6 u.
Teopun: HeopraHnu4eckas XHMHA, XM TIepPEeXOAHBIX 3JIEMEHTOB.
Ilpaxmuxa: Pemenne 3ana4. Tectupoanue.

Tema 16. IIpome:kyrounan aTrecranud. 3 4.

IIpaxmuxa: TecTupoBanne

Tema 17. I'mapoins. 9 u.

Teopusa: Fuaponus conei.

IIpaxmuxa: I'aaponys conel Ha IPAKTHKE.

Tema 18. Bogopoa, ero ofmwas XapakTepHCTHKA B HAXMKAeHHe B NpHpoae.

IToayyeHHe BOAOPOAA H ero ¢usHTIeckHe cBoicTBa. Mepbl §6€30MaCHOCTH NpU
pabore ¢ BOAOpPOoAOM. 9 1.
Teopus. Bruisoz dopMysl. PacyeT paBHOBECHBIX HOHHBIX GOpPM. 32BHCHMOCTE CPE/Ib]
oT pH pactsopa.
Ipaxmuxa: W3vepesnme pH pactBopos ¢ nomouisio pH-MeTpoB, CTEKIMHHOIO
3JIeKTPOA, HHANKATOpHOM Oymaru, HHAHKaTOpOB.

Tema 19. Kncaopoa, ero o6mas xapaxrepuctaka, Hony4yenne xucaopoaa. 9 1.
Teopus: cBOWCTBA KUCIOPOAA,

Ilpaxmuxa: Tlonydenue Kucaopona

Tema 20. Bo3ayx H ero cocras. 9 4.
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Teopus: VIayuenue cocrasa BO3ayXa.

IIpaxmuxa. TlpoBenenvie ananusa.

Tema 21, Yraepox. Xumuueckue 0 Gu3HIecKHe ABIeHA. O 4.

Ilpakmura: obHapyKeHHe yriaepoia

Tema 22. OkHCAUTE/ILHO-BOCCTAHOBATEABHOEC THTPOBAHKE, 9 .

Teopusi: Ochoest OKHUCTUTEIBHO-BOCCTAHOBMTENFHOTO TUTPOBAHHUSL.

IIpaxmuxa: Onpenenenne ackopOUHOBON KUCIIOTH B TAGNETKAX, AMITY/IaX H HOPOLIKE
«ACKOpOHHOBAS KHCIIOTa» HOJOMETPHYECKAM TUTpoBaHueM. OnpefefeHue [TIOKO35L
Tema 23. CxopocTh XUMHBYECKO# peakuunn. 9 4.

Teopna: Kakum ofpa3om Kataniu3aTopsl BIUSIOT HA CKOPOCTh PEaKIuM.

ITpakTika: XUMHYECKHE PEAKIINH.

Tema 24. Xnop. Pussyeckue H XEMHYECKHe CBoiicTBa xjtopa. XIpamenenue, 9 u,
Teopus: PH3MKO-XHMHYECKHE CBOMCTRA XA0pa

IlpaxTuka: TecTupOBaHme

Tewma 25, CpoiicTBa 1 npamenenue cepr. Ceposoaopos. 9 u.

Teopua: VIzydeHne CBOHCTB CEPHI.

[paxmuxa: VIzyuenue GU3NUECKHX CBOUCTB CEphI

Tema 26. Oxcna cepol. CepHueTas KHCI0TA H ee coan. 9u.

Teopus: n3yveHne NpaBujl TEXHUKH O6€30MaCHOCTH ¢ CEPHUCTON KUCIOTOM
Ipaxmuxa: O6cyxaenue

27. Oxcna cepot. Cepnas kueaora. 9 u,

TeopHusi: H3yyeHHe NPABHA TeXHHKN 0€30NIACHOCTH

WTorosas arrecranus. 3 u.

Ilpakmuxa: TectuposaHue.

Pasgen 3. @opMbl aTTecTallid H OLCHOYHBIE MATEPHALI

Bunnr u gopMet KOHTPO.IR, GHKCATHA PE3YILTATOB:

Buner xodTpons:

- BBOJHBIM, KOTOpBIH HPOBOIMTCA Ileped HadalnoM paboTel B (dopme
COGECB,IIOBaHHﬂ, TCCTHPOBAHHA,

- TEKyHMH, MPOBOAMMBIA B XOAE Y4e¢OHOIO 3aHATHA M 3aKPEIUDIIOLIMI
3HaHUA I[I0 AaHHOH Teme B (opMe YCTHBIX ONpPOCOB, BHKTOPHH, KPOCCBOPIOB,
TECTHPOBAHHS, IPAKTHYECKHX M CAMOCTOSTENBHAIX padoT U T.4.;

- NPOMENYTOUHAST aTTeCTaluf, NPOBOAUTCA ¢ UEHBH MPOBEPKH
YCTISIIHOCTH OCBOCHHS NPOMEHHOro MaTepHana I10 OKOHYaHMKO 1-To Imomyrozus B
¢$opMe KOHTPONBHEIX PabOT, TECTHPOBAHMUA.

- WTOrOBas aTTECTalHsd, MPOBOAUTICS TOCHE 3aBeplICHHA Beed y4ueOGHOM
TIporpaMMbl B (POPME TECTHPOBAHKA, KOHTPOJIbHOH B NPaKTH4eCKOH paboThL.

Eounasn hopma u Kpumepun oueHKu yuebnoIX pe3yabmamoe npozpammoi:

0-49% — «HeydosnemeopumenvHoy,

50-65% - «y0061emeoOpUMERLbHO Y,

66-85% -«xopouioy,

86-100% -«omnuynon.
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Kpurepuem 3(ppeKTHBHOCTH peanusauuu  oOpa3oBaTeNbHON  [POrPaMMBI
ABJACTCs NOBBIIIECHAE HHTEPECA K XUMHY, 2 TAKKe YIaCTHE B KOHKYPCaX, TYPHHUpax H
T.A.

Pazgen 4. Komnexke OpraHu3alnORHO-TICARNOMHYECKHX YCA0BHMii
peaTH3aUuHH NPOrpaMMbl

4.1. MaTepuajpHO-TeXHHYeCK0e oecriedeH e nporpamMmo:

3aHsiTHS O TIPOrpaMMe JODKHBI IIPOBOAMTHCA B  CHENWaM3HPOBAHHOM
yueOHOH aynMTOpMM INs TIPOBCHEHMA NEKUMOHHBIX M NPAKTWYECKHX 3aHITHI,
OCHAUIEHHON TEXHUYECKUMHU CPEIACTBAMMU:

- MEPCOHANbHbIA KOMIBIOTEP WIM HOYTOYK € UPEAYCTaHOBIEHHBIM
NVLCH3HOHHAIM  IIPOIPaMMHBIM  O0ECHEYCHHEM, BKIIOYAOMHM OHEPANHOHHYIO
cucteMy Windows, otucHbeii naker npunoxenuii Microsoft Office;

- MYJIBTHMEAUMHBIA MPOEKIOP ¢  [POCKUUOHHBIM
HHTEPAKTUBHA 11aHENb;

- aaboparopras nocyaa, obmenaboparopHoe 0bopy aoBaHHe, PeaKTHBBL

4.2. KagpoBoe ofecneuenne nporpaMmal

[Iporpamma MokeT OBITH peasiv30BaHA [1€HArOroM  JOMOTHUTEILHOTO
obpazoBanusi ¢ ypoBHeM oOpasoBaHus W Ksanudukaied, COOTBETCTBYIOLIUM

[podeccuonansaomy cranaapry «llemaror JoOnOAHUTENREHOTO 00pa30BaHuA JeTel U
B3POCIBIX).

3KPaHOM WU

4.3. Yueono-meroauueckoe odecnedeue

Ne  Haspanue ywyeOno#t remsr|  Popma 3ausTuil HazBanue u Metonsi 1
/1 (hopma METOAHHECKOTO TIPUEMBI
Maepyana oprasmsaumuy
y4edHo-
BOCTIATATEALHOTO
nponecca

1 {Tema 1. BxogHoit I"pynnonas. IIpezenTaiius i10 TEME. CrnoBecHbIE,
KOHTpOJb, BBOAHOE Teoperryeckas HucTpykumu no Th. HATS AHLIE,
zansTue. [Ipasuia NOJTOTOBKA, Pa3faTouHbIA MaTepUan  [IPAKTHYECKUE.
rexuuku Oe3onacHoCcTH. ([IpakTrueckas pabora,

2 |Tema 2. JlaBoparopuoe {'pyrinosas. Ipezentanus I0 TeMe. CIOBECHBIE,
obopyAOBaHHE. paxTruecKas pabora. [{MAAKTHIECKUE NMOCOONA. [HAITSAHALE,
I'paBuna paGoOTE ¢ IPaKTHICCKuE.
nabopaTopHo# mOCYA0H.

3  [Tema 3. 3uaxu ["pynnoBas. TTpeseHTatus 1o TeMe. CroBecHbIe,
RUMUUECKUX NIEMEHTOB |f eOpeTHUECKas T¥ 1aKTHYECKHE MOCOOHA, HarmaaHbe,

TONIOTOBKR. TTDAKTUHCCKHE.
[Ipaktrueckas pabota.

4  [Tema 4. Crpoenue I"pynmoBasi. TTpeseHTaIis THO TEME. Cil0BECHBIE,
ATOMa. XUMHYCCKHIM TeopeTHdCCKas JunakTryeckne nocodusd. [HArAuLE,
brnemeHT, H3oT0ne! IPaKTHYECKHE.
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MOATOTOBKA.
[Tpaktiueckas paboTa.

5 [Tema5. ®opmynst I pynnosas. IIpesenTanius no TeMe. JIOBECHEIE,
BEIIECTB. TeopeTnueckas U AaKTHYECKHE TIOCOOUS. [HADVISAHBIC,
Ileprronuyeckmii 3aKOH  IOATOTOBKA. [IPAKTHYCCKHE.

| ipaxTueckas pabora.

6 [Tema 6. YpasHeHust ["pynaosas. [IpeserTanus no TeMe. ClIOBECHBIE,
]pearcum‘&. Teopernaeckan JuaaxTaueckue nocobus. [Harsanee,

MOArOTOBKA. TPaxTHIECKHE.
IIpakTHMeckad paboTa.

7  [Yema 7. OcHOBHbIE ["pynnopasi. [ IpeseHTanug no teme. CioBecHsIe,

Knaccm HEOPraHMIecKuX (leopernyecxast JlafaxTHYecKHe HOocOOuA. |[HarnaaHbie,
SILECTB NOArOTOBKA, NPaKTHIECKHE.
[IpakTiraeckas pabora.

8 [Tema 8. Xumuueckue [ pynnosas. [ IpezenTanus 1o Teme. CloBECHBIE,
(hOPMYJIBL, TeoperryecKas JlnrakTHYSCKUE MOco0HA. HATTSIHEIE,
OTHOCUTENIBHAA HO/I'OTOBKA. NPAKTHICCKHS,
MOJEKYJIEpHas Macca, [Ipaxruueckas pabora.

9 Tema 9. Xumus ["pymmosast. [Ipesenrardg 1o reMe. (CaoBecHsIe,
HeMeHToB 12 rpynmel.  [TeopeTHueckas JingakTHUSCKuE MOCoOuA. [HarasaKbIe,
NOATOTOBKA, [IPAKTHICCKHE.
[TpakTHueckas pabora.

10 Tema 10. Xumusn I"pynmosas. [IpezeHTanud O TEME. CHOBECHEIE,

prementoB 13 rpymmsr  [Teoperrgeckas Il nakTHYeCKAE HTOcOOMA. [HaTIIAHbIE,
MMOATOTOBKA. NpaKTHYecKae.
I IpakTuyeckas paGoTa.

11 [Tema 11. Xumusd ["‘pynnopas. [TpesenTanus mo reme. Cl10BECHEIE,

pieMentoB 14 rpynne  [Teopernueckas TanaKTHHecKie nocobHs.  Bariaaubie,
OATOTOBKA. [IPAKTHUECKHE.
[Ipaxtudeckas paboTa.

12 [Tema 12. Xumus ['pynnosas. [Ipe3eHTanns O TEME. CropecHbie,

heMeHTOB 15 rpynnel  {Teoperuveckas JlHaaKTHYECKIE TOCOCHA. [HaTJIA/HELe,
TOATOTOBKA. HpaKTHYECKHE.
IIpaxriyeckas paGota.

13 [Tema 13. Xumus ["pynnosas. [TpesenTamms 0o TEME. Cnogecuule,

remeHToB 16 rpymnel  [Teoperuueckas JTupakTuueckue mocodud. HariggHsle,
[IOATOTOBKA. IPAKTUYECKHE.
[IpakTiueckas paGoTa.

14 {Tema 14: Xumus I'pynnopas. TIpeseHTanMs IO TEME. CloBSCHBIC,

bremenToB 17 rpymmsl  [Teoperuyeckas JuIaKTHYECKHE TIOCOOUs, [HATJIAAHBIE,
OArOTOBKA. MTPaKTHICCKHE,
[ IpaxTutieckas padora.

15 [Tema 15. Xumusn pynnosast. FipesenTauus mo reme. CaoBecrsle,
NIEPEXOTHRIX JIEMEHTOB. (I COpeTHUCCKA JlupaKkTHdecKne nocoOust. [HarsaHble,
(Co, Ni, Mn, Cr, Fe) FONOTOBKA. NpaKTHICCKHUE.

[TpakTHaecKas paboTa.
16 (Tema 16. ['pynnosad. [IpesenTanusa Ho TeMe. CrosecHsIe,
[ [pomexyTounas [Tpakrudeckas pabora [lanakruyeckue Hocodns  |[HATJLLIHBIC,
ATTSCTATIHS NPaKTHICCKHC,
17 {Tema 17. Vuapomas [pyunosas. [TpeseHTanms IO TEME. CJioBeCHEIE,
TeopeTrdecKas unaxrrgeckue nocodus.
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NOJIOTOBKA. HArMsRHbIE,
[pakrayeckas pabora. DPAKTHYCCKHE. |

18 |Tema 18. Bogopox, ero [ 'pynmosas. [MpezeHTanys 1o TEME. CiioBECHEIE,
loGuas xapaxrepuctuka u [TeopeTnyeckas TlunaKkTHYECKUE NOCOOUS. |HAIJISAHSIE,
HAXOWACHHUC B TIPHPOAE. [TOATOTOBKA. NPAKTHYECKUE.
tomyuenne sosjoposau  ([Ipaktiueckas padbora.
ero PpusnuecKue
cBoicTBa. Mepot
0€30MacCHOCTH UpH

a0oTe C BOAOPOIOM

19 [I'ema 19. Kucnopon u ero|[ pynnosas. [TpesesTaliug nNO TeMe. ClioBECHBIC,
00L1as XapakTepucIuka. {leopeTnycckas Jlunakruyeckne Nocobs. HarisaHbe,
[lonyqenne xHCAOPOAa  [MOATOTOBKA. IpaKTHUecKue.

IIpakTudeckas pabota.

20 {Tema 20. Bozayxmero ([pyunosas. [1peseHTaius no TeMe. CnoBecHbIe,

cocTaB Teoperuyeckas VrnaxTayeckre mocob . [Harmsnasle,
OATOTOBKA. HIPDAKTHYCCKUE.
FlpaxTrueckas paGora.

21 [Tema21. Yraepon. [ pynmoBas. Ipe3enTanms 0o TeMe. CIIOBECHbIC,

(X UMUYECKHE U Teoperuueckas T JaKTHYECKHE MOCOOHA. HariARHeIc,
(puanyecKue CBOHCTBA  |[TOArOTOBKA. TPaKTHYCCKHE.
[MpakTryeckas pabora.

22 [Tema 22. Oxucnurensro- | pynnosas, I IpesenTanus mo teme. CrioRecHbie,
BOCCTAHOBUTENEHLIC [[eopeTnycckas JinaakTHHECKHE Noco0ust,  [HarauHbIe,
peaKyuu OJITOTOBKA. MPaKTHYECKHE.

[IpakTyeckas pabora.

23 [Tema 23. CkopocTs I pynnosas. Paznarounpiit MaTepuan.  |Harpmsle,

J:nmnqecknx peakrmii.  JIpakTHueckas pabota. TPaKTHICCKHE.
ATaliM3aTopHl

24 |Tema 24. Xnop. ["pynnopas. [ [pesenTays no Teme. CnoBecHrle,
Duznueckne u TeopeTHyecKas JIMAAKTHUSCKHE MOCOOUA, [HarIAAHbIC,
XMMHYCCKHE CBOicTBA  [OArOTOBKA. FPaKTHUECKAE.

[ IpaxTudcckas pabora.

25 [Tema 25. CpolicTBa i I pynnosas. [IpezerTanus 1o Teme. (noBecHEIE,
TMPUMEHEHHE CephL. TeopeTnueckas JlnaakTUueckye nocodus. HaranHbee,
CepoBOIOPOI. GONTOTOBKA. [TPaK THYECKHE.
Cyabdmab pakTuveckas pabota.

26 [Tema 26. Oxcujcepsl | pynnopas. [TpesenTaHs MO TEME. CroBecHhie,
(IV).Cepuucreii va3 Teoperuyeckas ITunakTeckne nocobus. [HaradnHbe,

MOArOTOBKA. NPaKTHYECKHC.
ITpaxTuveckas paGora.
27  1Okcux cepsl (V). Ceprasll pynnosas. [Ipe3edTaiis no TeMe, CnosecHbie,
WCNOTA K €€ COMTH Teopernueckas JlHnakTMUecKue Hocobus  HarnsazHbe,
MOATrOTOBKA. npatchleCKHe.
[TpakTueckas paboTta.

28 TOroBag arrecTalus || pynnosas. Pasnarounsli Matepuan  |Haridnssie,

FI EIpaxrayeckas pabora. NPAKTHYECKHE.
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Crucok JurepaTypbl
Cunucok aaTeparypbl 18 Y4AWNXCH B POJHTeed:
1. KyspmeHko HE. Havana xuman. CoBpeMeHHBIH Kype Af HOCTYNAIOIHX B
BY3e/H.E. Ky3smeuxo, B.B. Epemun, B.A. Ionkos, -M.: BUHOM, 2015.- 863 c.
2. Epemun B.B: Teoperuueckas u MareMmaruyeckasd XHMHA A8 1IKOJbHHUKOB.
Ioaroroska x xuMuyeckum onumiranam/ B.B. Epemun.- M:Butom, 2016.-640c.

3. Kysemeuko H.E. Omummianst v xoukypeHsie ax3amenst mo xamuu 8 MI'V/ HLE.
Ky3ssmenko.- M:buuomM, 2017.- 667 c.
4. JIncuusid A. 3., Ouens HecTaHZapTHEE 3aAauu o xumun / A. 3. Jlucuuby,

5. A. A 3BeiigMman .- M.: MHHMO, 2015. -190 c. Tperssaxor KO 1. Ilpaxruxym

no neopranndeckol xumuu. / B.A. Anemnn, KM. ynaesa, FO.Jf. Tperssxon. M.:

Axanemus, 2004.-384 c.

6. Tpetssakon F0.Ji. Heoprauuyeckas xumus. B 3 romax. Tom 2, 3 Kuura 1. Xumus

Henepexoannix dneMeHToB/ 0. [\ Tperbsikos. - M.: Axagemus, 2007. — 352 ¢., 368 ¢.
Crucox JurepaTypsl 4/ NeJaroros:

1. I'punsyn HH. Xumus snemenros B asyx tomax. Tom I/H.H. I'punsya, A.

Opuuo. -M.: BUHOM, 2008. - 601 c., 666 c.

2. Jlugun P.A. XuMuuecKue CBOMCTBA HEOPTaHUYECKUX BEIlecTB. Y4eb. nocobue

st By308/P.A. Jinaun, B.A. Monouko, JIJI. Aunpeera. — M.: Xumus, 2000.- 480 c.

3. Huxonaeuxo B.K. PemieHue 3agad MOBBIUIEHHOM CIOXHOCTH IO oOImei n

neoprannyeckoi xumuy/ B.K. Hukonaenko -Kues:BMK,- 1990 r.-345 c.

4.  Tperpaxos O JI. Heopranmueckas xumus. B 3 tomax. Tom 2, 3 Knura 1. Xumus

Hernepexoaubix sneMeHToB/ FO. /0. Tpeteakos. - M.: Axanemus, 2007. — 352 ¢., 368 c.
DJIeKTPOHHBIN HHTEPHET pPecype.

1.  Bcecubupckas  OTKpeiTas  ONMMIOMAAa  MIKONBHHKOB  II0  XHUMHHM:
hitps//sesensu, miivesaily

2. Mockosckas oiMIBaaa MIKOIEHUKOB IO XUMHM: (i e hain ciimpindg, ny
3.  Canxr-lIlerepbyprekas OJIAMITHAIA IIKONBHUKOB no XMMHAU:
hitny/shemapb Sdnan/

4,  Typuup umenu M.B. Jlomorocoga: https://turlom.olimpiada.ru/

5.  Onummuazna HaHOTEXHOJIOTHH - IIPOPHIB B Oyaymiee:

- -

L=,

[ I I R T L PR T SR
QDS ienEngs. nanometen. ol

6.  Poccuiickuii coBeT ONuMIMaj IKONBHUKOB: hitp:/rsr-olymp.ru/

7. Marepuansi no npexMeraM Beepocouiickas onuMnHaia iiKOJIBHAKOB 1o
Xuwmuu: http://vserosotymp.rudn.re/mm/mpp/

8.  3auHumaTeNBHKIE ONMITEI 0 XMUMHAK: simplescience.ru/video/about:chemistry/

9. Poccuiickoe  xumuueckoe  obmectso  umenw  JILU.  Menneneesa:

5‘;"&;.) o IR WTRY .a_,h-:?i_a VAN



https://sesc.nsu.ru/vsesib/
http://chemspb.3dn.ri
https://turlom.olimpiada.ru/
http://rsr-olymp.ru/
http://vserosolymp.rudn.ru/mm/mpp/
simplescience.ru/video/about:chemistry/
http://www.chemso
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Hpraoxenue Nel
Kanenzapaslii y1e0HbIi rpagHi.
Ne Mecan Bpems Kon-
n/n Yucno NIPOBEACHUA Dopma 3anATHA BO Tema 3ansaTua ®opMa XORTPONA
Ilnan, | dakr. | 3aHsaTHA YacoB
Pazznen 1. O0mas ¥ HeopraHuyeckas XUMHS
1 22.09. I'pynnosas. 3 Tema 1. Bxomno#i | becena,
2022 TeopeTryeckas KOHTPOITS. TECTHPOBAHNE
HOATOTOBKA. BroznOe 3aRATHE.
HpaxkTuueckas pabora. TlpaBunarexnuxu
6e30nacHOCTH.
2 23.09. I'pynnogas. 3 Tema 1. Bxomuo#t | Becena,
2022 Teoperuueckan KOHTPOJIB. TECTHPOBAHHE
TOArOTOBKA. BpopHoe 3aHATHE.
IipaxTuueckas pabora IIpaBuna TCXAUKA
0e3011acHOCTH.
3 29.09. I'pynnosas. 3 Tema 2. IpakTiaeckoe
2022 [paktiueckas pabora. JlaGopatopHoe 3aJaHKNe
ofopyaoBanue,
IMTpasuia padoTe
¢ naboparopHOit
TIOCY 0.
4 }30.09. I'pynnopas. 3 Tema 2. IlpaxTadecxoe
2022 [TpaxTryeckas pabora. JlabopatopHoe 3afaHue
oGopynosanke.
Iipasuna paGoThi
¢ n1aboparopRoOH
NOCYAOH.
5 [06.10. I'pynnosas. 3 Tema 2. [paxruveckoe
2022 Teopernyeckas JlaGoparopsoe 3aJlaHue
HOATOTOBKA. obopynosasue.
[MpaxTuveckas paboTta Hpasuna paGoTsi ¢
AaboparopHOH
IOCY.I0H.
6 [07.10. ['pynimosas. 3 Tema 3. 3paxu CamocrogTensRas
2022 TeopeTnueckas XHMHYESCKHX pabora.
IOATOTOBKA, 3REMEHTOB OOcyxnenne
IlpaxTuyeckas pabora.
7 13.10. I'pynmozgas. 3 Tema 3. 3naku Obcyxaenune
2022 TeopeTudeckas XUMHYECKHIX
HOArOTOBKA. INEMCHTOB
{IpaxTrueckas pabora.
g8 | 14.10. I'pynnopas. 3 | Tema4. CtpocHre | YCTHBIH onpoc,
2022 Teopernyeckas aroma CTpocHue peIICHAE 3aaHyH
NMOATOTOBKA. aroma. CocTas
Ipakraveckas padora. ATOMHBIX S7CP.
HzoTonsl.
9 120.10. I'pymmosas. 3 | Tema4. Ctpoenme | Verbii onpoc,
2022 Teoperugeckas atoMa CTpOSHAE | PCLICHHE 3aJaHAH
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HOArcTOBKA.

HpaxTryeckas pabora.

aroMma. Cocras
ATOMHBIX 17ep.
WsoTons!

10 [21.10. I'pynnosas. Tema 5. ®opmynnl | CamocroarensHas
2022 Teoperuyeckas BEIIECTB. pabora
HOATOTOBKA. Hepuonmueckuit
IpaxTuyeckas paGora. 33KOH
JAWN. Menseneesa
11 [27.10. Ipymioas. Tema 5. ®opmynsr | Camocrosresnbhag
2022 Teoperuueckas BELIECTB. paGora
TIOATOTOBKA, [Mepuomnyeckmii
IIpaxTugeckas pabora. 33KOH
M. Meuneneesa
12 | 28.10. [pymnosas. Tema 6. Kontpossuoe
2022 Teoperraeckas YpasHeHUS 3aaHHE
NoAroTOBKA. peaKIIuit.
Tlpaxrrueckas pabora.
13 03.11. I'pynnonas. Tema 6. Kowrrponssoe
2022 Teopernyeckan Vpasnenns RANMHHE
NOATOTOBKA. peaKuuii.
ITpakTiyeckas paGoTa.
14 [ 04.11. I'pymnosas. Tema 7. OcHoBHBIE | OOCYyxAEHNE,
2022 TeopeTrueckas KJ1acChl MHAHBHIYANbHOS
THOATOTOBKA. Heopranwueckax | sanaHue,
IpakTayeckas paboTa. BEIIECTB TECTAPOBIAHHE
15 110.11. T'pynmnosas. Tema 7. Ocrouzre | O6cyxienue,
2022 Teoperudeckas KJIACCHI HHIUBUIY ATIBHOC
NIONrOTORKA. Heopraawdueckux | 3amaHue,
HpaxTegeckas padoTa. BEIICCTB TECTHPOBAHUE
16 |12.11. I'pynnogas. Tema 7. OcroBrbie | Obcyxnenne,
2022 Teopernueckas KAacchl WHIWBHIYaIBHOE
HOJrOTOBKA. Heopranugeckux | 3ajaHme,
VipaxToueckas pabora. BEIECTB TECTUPOBAHHE
17 11711 I'pynnosas, Tema 8. HpaxTuveckoe
2022 Teopernyeckas XuMugeckie 3ajaHie
MOArOTOBKA. (GopMyEL
IlpakTugeckas pabora. OtHOCHTENbHAS
MOJICKyJIApHas
Macca.
18 | 18.11. Upynnosast. Tema 8. Hpaktigeckoe
2022 Teopetudeckas XUMHYECKHE 3a/laHHe
NOJACOTOBKE, $hopMyBL
TpaxTHyeckas paboTa. OrrocutenpHas
MOJICKyIsipHas
Macca.
19 | 24.11. I'pynmosas. Tema 8. IIpaKTaygecKoe
2022 TeopeTnueckas XAMHYeCKUe 3a8HHE
TOATOTORKA. dopMynsL.
[MpaxTuyeckas pabora. OtHOCHUTEIBHAs
MONEKYspHAs

Macea.
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20 {25.11. I'pyrimosas. Tema 9. Xnmus O6cyxaenue,
2022 TeopeTnyeckas 3NIEMEHTOB 12 BHKTOpHHA
HOJATOTOBKA. rpynnL
ITpakruyeckas pabora.
21 | 10.12. I'pynmosas. Tema 9. Xumug O6cyxaenue,
2022 Teopernueckas 3MEMEHTOB 12 BHKTOpHHA
NOZTOTOBKA. TPYIIEI
TlparTrraeckas pabora.
22 101.12. Ipynnogasi. Tema 10, O6cyxRaeHue,
2022 Teoperuueckas 13 rpymmsi. TECTHPOBAHHE
NIOZTOTORKA. AMQDOTEPHOCTE
TipaxTrueckas paGora.
23 [ 02.12. I'pynmosas. Tema 10. Obcyxaenue,
2022 Teopernyeckas 13 rpymnsL TECTHPOBAKHE
NIOArOTOBKA. AmdorepHocTs
IMpakTHycckas paboTa.
24 | 08.12, I'pynnogas. Tema 10. O6cyxncune,
2022 Teopetnueckas 13 rpynnel TECTUPOBAHME
MOArOTOBKA. AMPOTEPHOCTD
ITpakTYeckas pabora.
25 | 09.12. ['pynrosas. Tema 11. Xumus O6cyxaeHue,
2022 Teopernyeckas DJIEMEHTOB TECTHPOBAHHE
MOATOTOBKA. 14 rpynneL
[TpaxTrueckas padorta.
26 |15.12. I'pynnosas. Tema 11. Xumus Obcyxnenue,
2022 Teoperryeckad ICMCHTOB TECTHPOBAHHUE
ITOATOTOBKA. 14 rpymmibL.
TipakTHueckas pabora.
27 {16.12. 'pynnogas. Tema 12, Xumus O6cy:xnenue,
2022 Teoperuueckas 3JIEMEHTOB TECTHPOBAHKE
IIOALOTOBKA. 15 rpynasl
ITpakTRYgeckas pabora.
28 [ 22.12. I'pynmnoBas. Tema 12, Xamus O6cyxaenue,
2022 Teopetuueckas DIIEMEHTOB TECTUPOBAHUE
HO/ATOTOBKA. 15 rpyims
IIpakTAucckas paboTa.
29 |23.12. ['pynnosas. Tema 13, Xumus Obcyxaenve,
2022 Teoperuueckas INEMEHTOR TECTHPOBAHUE
HOATOTOBKA. 16 rpynnm.
TIpakrHyeckas paboTa.
30 | 29.12. Ipynnosas. Tema 13. Xumus Obcyxenue,
2022 Teoperuveckas NIEMEHTOB TECTHPOBAHKE
HOAFOTOBKA. 16 rpynmel
[MpakTudeckas padora.
31 |30.12 I'pynmosas. Tema 13. Xamus Obcyxaenue,
2022 TeopeTnueckas INEMEHTOR TECTHPOBAHAE
TIOATOTORKA. 16 TpynnsL.
[Ipaktuyeckas pabora.
32 | 05.01. Ipynnoeas. Tema 14. Xummg Obcyxaenne,
2023 Teoperudeckas 3NEMEHTOB TECTHPOBAHUE

17 rpynnbl.
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[OArOTOBKA.
[Tpaxruyeckas pabora.
33 1 06.01. I'pyurtoas. Tema 14. Xumus Ob6¢cyxnenne,
2023 Teoperudeckas 3IIEMEHTOB 1€CTHPOBAHEE
NOATOTORKA. 17 rpynnsr
TIpaktuueckas pabora.
34 {1201 I'pynoosas. Tema 14. Xumus Obcyxaenwue,
2023 Teoperuueckas INEMEHTOB TECTHPOBAHUE
TIOATOTOBKA. 17 rpymisl.
IIpakTigeckas paboTa.
35 | 13.01. I'pynnoBasi. Tema 15, Xumuz ObcyxacHue,
2023 Teopernieckas HNepPEXOAHBIX CaMOCTOSTCIbHAS
ITOArOTOBKA. 351EMEHTOB. pabora
Hpaxthyeckas pabora. (Co, N1, Mn, Cr,
Fe),
Ipomexyroyras
ATTCCTALNA
36 | 19.01. I'pynnosas. Tema 15. Xumus ObcyKitenye,
2023 Teoperuyeckas HEPEXOARBIX CAMOCTOSTeNTbHAS
IOArOTOBKA. BIEMEHTOB. paboTa
[TpakTuueckas pabora. {Co, Ni, Mn, Cr,
Fe),
[TpomexyTounas
aTTeCTanus
37 | 20.01. 'pynnosast. Tema 15, XumMusg O6cyxuenne,
2023 Teopernueckas OePeXOLHBIX TECTHPOBAHUE
HOJNOTORKA. JIEMEHTOB.
Ipaxtuveckas pabora. (Co, Ni, Mn, Cr,
Fe),
IpomexyTodnas
arTecTanua
38 |26.01. Tpynnosas. Tema 16. TECTHPOBAHHUE
2023 [pakTgeckas pabora. TIpomexcyTouHas
arreCTalusd
39 1 27.01. ['pynnogas. Tema 17. uaponus | O6¢cyxnecHne,
2023 Teoperuueckas CamocroaTenbHas
1OArOTORKA. padora
[IpaxTuueckas pabora.
40 102.02. [pynnosas. Tema 17. Tuaponus | O6cyxaensae,
2023 TeopeTHueckas CamocrostensHas
TIONFOTOBKA. pabora
[MpaxTiueckas pabora.
41 103.02. [pymiosast. Tema 17. Dugponns | Obcyxnesne,
2023 Teoperuyeckas CaMocTosTeRbHA
MOArOTOBKA. pabora

[IpaxTiueckan pabora.
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42

09.02. I'pynnogas. Tema 18. Bogopon, | Obcyxaenue,
2023 Teoperuueckas ero obmas BUKTOpPHHA,
NOATrOTOBKA, XapaKTEPHCTHKA M | IPAKTHYCCKOE
[MpaxTuyeckas pabora. HAXOK/IEHHUE B 3aJlaHHe
npupoje.
Tlonyuyenne
BOZOPOAA U €70
puznueckue
cBoicTBa. Mepbl
Oe30nacHOCTH TIPH
pabore ¢
BOJOPOJIOM
43 | 10.02. I'pynnosas. Tema 18. Bogopon, | Obcyxneune,
2023 Teopetnyeckas ero odmas BUKTOpPWHA,
MOArOTOBKA. XapaKTePHCTHKA B | TpaKTUYECKOoe
IpakTiyeckas padora. HAXOXJEHHE B 3a/laH1e
npupose.
{lonyuchue
BOJIOPOAA H €70
tusugeckue
cBO¥icTBa. Mepsl
0e30nacHoOCTy npy
pabote ©
BOJIOPOAOM
44 | 16.02. I'pynnopas. Tema 18. Bogopon, | Obcyxaenue,
2023 Teopernueckas €ro odmas BMKTOPUHA,
TOATOTOBKA, XapaKTepUCTHKA U | IPAKTHICCKOE
[TpakTuyeckas padora. HAXOKICHME B 3a8aHHE
TIPUpPOIe.
IMonyuenue
BOAOPOSA H €TO
usruecKue
CBOHCTBa. Mephi
6e3011aCHOCTY IPH
pabote ¢
BOJIOPOJIOM
45 117.02, I'pymmosas. Tema 19. Obcyxnenue,
2023 Teopernueckas Kucnopoa, ero [IpaKTHIeCcKas
{IOJIFOTOBKA. o0masn pabota
IlpaxTrueckas pabora. XapaKTepPUCTHKA.
[onyuenue
KHCIOpOAa.
46 |23.02, I'pynnogasi. Tema Obcyxnenue,
2023 Teopernueckas 19.KHCnopoA, €10 | HPaKTHYECKas
IOFOTOBKA. ob1m@as padora
[TpaxTuueckas pabora. XapaKTCpPUCTUKA.
ITonydenne
KUCJIOPOAA.
47 124.02 I'pynmnogas. Tema Obcyxnenne,
2023 TeopeTuyeckas 19.Kucaopon, ero | npaxkruyeckas
NOATOTOBKA, odmas paboTa

TIpaxTnueckas pabora.

XApPaKTEPUCTUKA.
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Honyyenue
KHCJIOPOIA.
48 | 02.03. | Tpynmosas. 3 Tema 20. Bosayx 1 | YerHsii onpoc,
2023 Teoperuueckas €r0 COCTaB IlpaxTHyeckoe
TIOATOTOBKA. 3afaHHe
Ipaxtryeckas paboTa.
49 | 03.03. ['pymmosas, 3 Tema 20. Bozayx B | YcrHsiii onpoc,
2023 Teopetnyeckas €0 COCTaR [pakTuueckoe
IIOATOTOBKA. 3anaHue
[Tpakxtuueckas pabota.
50 | 09.03. ['pynitosast, 3 Tema 20. Boznyx » | Vernsii onpoc,
2023 Teoperuueckas €ro CocTan [TpakTyeckoe
TOATOTOBKA. 3a]laHAe
TIpaxruueckas paborta.
31 1 10.03. I'pynmosas. 3 Tema 21. Yraepon. | Obcyxaexsue,
2023 TeopeTudeckas Xumudeckue u TECTUPOBAHHE
HOJATOTOBKA. piuyeckue
[IpaxTudeckas pabora. SABJICHUS
52 1 16.03. Ipynnoras. 3 Tema 21. Yraepon. | Obcyxnenue,
2023 TeopeTnueckas XUMHYECKHE K TECTUPOBAHHE
HOJATOTOBKA. busnueckue
[MpaxTHueckas paboTa. SBJICHUA
53 }17.03. I'pynnogas. 3 Tema 21. Yrnepoa. | Ob¢cyxuenue,
2023 TeopeTuucckas XuMUYEeCKHE H TeCTHPOBAHUE
HOATOTOBKA, dusnueckie
IpaxTiueckas paboTa. ABNCHHS
54 |23.03. I'pynmosas. 3 Tema 22, Yerumii onpoc,
2023 Teopetnueckas OxucenuTensHo- BUKTOPHHE,
NOAroTOBKA. ROCCTAHOBUTENLHE! | HHAHBARYAIRHOE
[MpaxkTHdeckas pabora. € peaKiuu 3aJaHAC
55 | 24.03. ["pynnopad. 3 Tema 22. VerHeil onpoc,
2023 TeopeTryeckas OKHCITHTEABHO~ BUKTOPHHA,
TIOJITOTOBKA. BOCCTAHOBHTEIbHB! | WHIMBHIYAAEHOE
Tlpaxkrtuyeckas pabora. € peaxumu 33JAHNE
56 |30.03 I'pynnogas. 3 Tema 22. Ycrublii onpoc,
2023 TeopeTuueckas OKRUCITHTETBHO~ BUKTOPHHA,
NOATOTOBKA, BOCCTAHOBHTENLHBL | HHIMBHLYTLHOS
[IpaxTu4eckas padora. € PeaKIHH 3anaHue
57 |31.03. I pynnosas. 3 Tema 23. CamocrosTebHad
2023 TeopeTuyeckas Ckopocth paloTa
NOATOTOBKA, XHMUYECCKOH
TlpakTuyeckas pabora. peaxuu.
KaranusaTopsl.
58 | 06.04. [pynnopas. 3 Tema 23, CaMocTOATeNbHAA
2023 Teopernyueckas Ckopocts pabota
OATOTOBKA, XUMHICCKOM
ITpaktryeckad pabora. peaxiun.

KatamzaTopsl
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59 |07.04. I'pynnosas. 3 Tema 23, CamocronTensuas
2023 TeopeTHUiecKas Cxopoctb pabora
NOArOTOBKA. XUMHYECKOH
ITpakTr4eckas pabota peakuuy.
KaranusaTopsr
60 | 13.04. ['pynnopas. 3 Tema 24. Xnop. Obcyxnenue,
2023 Teoperrayecxas Da3nueckue u TECTHPOBaHHE
HOAFOTOBKA. XUMAYECKHAE
Ipakraueckas paboTa. CBO¥ICTBA XJHOpA.
FipuMeHenne
61 | 14.04. 'pynnosas, 3 Tema 24. Xnop. Obcyxnenune,
2023 Teopernaeckas Dusnyeckue 1 TECTHPOBAHHE
NOAFOTOBKA. XAMUYECKHe
[TpaxTtnyeckas pabota. CBOMCTRA XNIOpA.
[lpumeneHue
62 | 20.04. I"pynmoBast. 3 Tema 24. Xiop. ObcyxaeHue,
2023 Teopernuecxas Dusnueckne u TeCTHPOBaHHE
[OAFOTOBKA. XUMHYECKHE
Hpaxtryeckan paborta. CBOICTBa XJIOpA.
tpuMeneHue
63 |21.04. ['pynnonas. 3 Tema 25. Croiicrea | QObcyxnenne
2023 Teopernyeckas U IPUMEHEHUE
MOArOTOBKA. CCPBI
IIpaxkTryeckas paboTta. CepoBonopoa.
Cynppunsr
64 | 27.04. I'pynuosas. 3 Tema 25. Croiicta | O0CYXAEHHE
2023 Teopetuueckas ¥ NIpUMEHEHUE
MOATOTOBKA. Cepst
ITpaxtuueckas pabora. Ceposonopon.
Cynbthunsl
65 128.04. 'pynnosast. 3 Tema 25. CroiicTBa | O8¢CyxACHNUE
2023 Teoperuueckan U IpUMEHEHUE
HOAIOTOBKA. Cephbl
TIpakTrueckas pabora. CepoBoiopon.
Cynbuan
66 | 04.05. [pynnosas. 3 Tema 26. Oxenn O6cyknenue
2023 Teopernueckas cepHl (IV).
NOArOTOBKA. CepHHCTBIH Ta3.
ITpaxTyyeckas pabora. Cephucras
KHCJIOT2 U €€ CONH
67 | 05.05. I"'pynmopas. 3 Tema 26. Oxcua O6cyxnerue
2023 TeopeTuueckas cepel (IV).
TIOATOTOBKA. Cepnuctnlii ras.
TIpaxTryeckas pabota. Cepuucras
KHCJIOTA M €€ COJU
68 {11.05. I'pyrinosas. 3 Tema 26. Oxcu Obcyxacane
2023 Teoperuyeckas cepni (IV).
MOArOTOBKA. CepHUCTBIH ras.
IpaxTuueckas pabora. Cepaucras

KHCIIOTa B €€ COJIH
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12.05.

69 ['pymnosas. 3 Tema 27. Okcnn Obcyxaenne
2023 Teoperuueckas cepsl (V1). Cepuas
nogroTOBKA. KHUCHOTZ ¥ €€ COJIH
Ipakruyeckas pabota.
70 | 18.05. I'pynnopas. 3 Tema 27. Okcun Obcyxnenue
2023 Hpaxtuueckas pabota. cepet (V1). Cepran
KUCJIOTA ¥ €€ COilH
71 | 19.05. I'pynnogas. 3 Tema 27. Okcun Obcyxaenve
2023 Teopernyeckas cepet (V1) Cepnas
NOAFOTOBKA, KHCIIOTA U €€ COMN
ITpaxTrueckas pabora.
72 | 25.05. I'pynnosas. 3 Hrorosas Tectupopanne
2023 I IpakTnueckas padora. ATTECTAIHS
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