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Paspen 1. Kommieke ocnosnpix XAPAKTEPHCTHK A0NOJHHTENbLHOI
obmeobpazosaTennnoii o0umepassuBaomeii NporpamMmel

1.1.  Hopmarusuas npasosasi 6a3a Kk paspaGorke AONONHHTENBLHBIX
obweobpazosaTenbupix nporpamm:

1. Denepanbbiii 3akon «O6 obpasosanuu B Poccuiickoii Denepaunny Ne
273-d3 ot 29.12.2012r.;

2. KoHuenuus passuts A0noiHHTeNbHONO obpasoBanus aereit 10 2030
r. or 31 mapra 2022 . Ne678-p;

3. Ilpukas Munucrepersa Poccun ot 27.07.2022 Ne629 «O6
yreepxkaenun - llopsiaka opranmsaumm u - ocymectsienus obpa3oBaTebHOM
ACATEILHOCTH 110 JI0MOJIHUTENILHBIM TIPOrPaAMMaM.»

4. Tlocranosnenue I'nasnoro rOCy1apcTBEHHOIO CaHUTapHOro Bpaya PO
oT 28.09.2020 r. Ne28 «O6 YTBEPXKACHUM caHuTapHbIX npaBui U Hopm CanlluH
2.4. 3648-20 CaHMTapHO-DMHACMHONOTHYCCKHE TpeGOBaHUsA K OpraHW3aLUAM
BOCIHTAHMs ¥ 00yueHHs, OT/IbIXA M 0310POBJICHUS JeTei 1 MOJIOJIEHKNY;

5. Tlpuxas Munncrepcrsa npocsewienus PO or 3 centabps 2019 r. Ne
467 «O6 yrBepxaeHHH LlesieBoit Mozennt pasBuTHS pervoHaNbHBIX CHCTEM
AOTIONHHTE/ILHOTO 00pasoBanms Jeteit» (npunosenne «Lesnesas Mogennb pa3BUTHUS
PErMOHAIBHBIX CHCTEM JOTIONHHUTENBHOIO 06pa3oBaHus AeTeil» ¢ U3MEHEHUAMH U
AononHeHusmu ot 02.02.2021 r.).

6. Ilpukas Munucrepcra Tpyna u coupanbHoit sammter PO or
05.05.2018 r. Ne 2981 06 yTBepxaeHUHM npodeccuonansHoro cranaapra «llenaror
AOTOIHUTENLHOr0 06pa3oBaHus AeTell U B3pOCIIBIXY;

7. Ilucemo MunoGpraykn P® or 18.11.2015 Ne 09-3242 «O
HAlpaB/ICHUH PEKOMEHJALMi» (BMecTe ¢ MeToAMYeCKuMHM PeKOMEHAAUMH 10
POEKTHPOBAHHUIO  JOTOJIHUTE/IHBIX 001IEepa3BUBAIOIIMX [IPOrpaMM  (BKITIOYAs
Pa3HOYPOBHEBbIE IIPOrPAMMBI)»;

8. Crpareruss pa3BuTHsS BocTiMTaHHS B PoccHifckoii Qenepanyu Ha
nepuox no 2025 ropma» (yreepxaeHa PacrnopsikeHnem [TpaButensctea P® ot
29.05.2015 Ne 996-p).

1.2.  HanpaBjieHHOCTb NMPOrpaMMBI - €CTECTBEHHOHAYYHAS.

1.3. VYpoBeHb 0CBOeHHS POrpaMMBbI — Ga30BbI.

1.4. AKTya/JlbHOCTBH NPOrPaMMBI 3aKJIIOYAETCS B TOM, YTO OHA OXBaThIBAET
TEOPETHYECKUE OCHOBBI M IPAKTHYECKOE HA3HAYEHHE XMMHYECKHX BEIIECTB B
MOBCEAHEBHOW JKH3HH, TI03BOJISIET PACIUMPUTD 3HAHHS ofyyvaromuxcss o
XMMHYECKHX ~ METO/AX  aHajlu3a, CIOCOOCTBYeT OBNAJEHWIO METOMKAMH
MCC/IEIOBaHHs, PACKpbIBAeT mepell O0OyYalOIMMUCS HMHTEPECHBIE U BaKHbIE
CTOPOHBI MPAKTHYECKOT0 HCIOIb30BAHMS XUMUYECKHX 3HAHMIA

L.5. OriH4nTeabHbIE 0CO6EHHOCTH NPOrpaMMmBbI

B TOM, 4TO AKLUEHT CMEIIEH Ha NPaKTHKO-OPMEHTUPOBAHHBIH MOJAXOA M
npobaemHoe oOydyeHue. ['naBHOe OTIMuMe IpOrpaMMbl — 3TO HE 3ay4YydBaHUE
MpEAMETa, & aKTHBHOE aHAMTHYECKOE OCBOCHHE MaTepHala.

[Iporpamma 1ocTpoeHa Ha OCHOBE JOMOJIHUTEBHOI o61eobpazoBaresbHOM
obuepasBuBaroweit nporpamMmsl «FOHBIH XUMUKY aBTOp-coctaBuTesb ['ynaesa P.P.




1.6. Llean u 3agaun nporpammbl

Heab  nayuuts obywalommuxcs rnpuémam  pelieHus
PACUETHBIX M DKCHEPUMEHTANbLHBIX 3aad4 M ynpaxHeHud no XHMHUH yepes
MPAKTHKY, 1 I0OHTBCS YCTEUHON0 BHICTYTICHHS B Pa3/iHHbIX KOHKypCaX.

3apaum:

Ob6pa3zoBaTenbubie:
- 06eCTeYnTh YCBOCHHE XapaKTepHbIX MPU3HAKOB BaKHEHIINX XUMHYECKHX
MOHSITHI, B3AHMOCBS3H XHMHUCCKHX MOHSATHI /sl 0OBACHEHUs COCTaBa,CTPOCHHA
CBOHCTB OT/I€JIbHBIX XUMHUYECKHX 0OBEKTOB U ABJIECHHIA.
- BBIPAGOTATH HABBIKH NMPUMEHEHMsS XHMHYECKOi HOMEHKIATyphl W yMEHHA
HA3BATh HEOPraHMYECKHE W OpraHHuecKhe COeHHEHNMs 10 GopMyJie.
- copMUpOBaTh CUCTEMY YMEHHIT POBOAMTL XMMHYECKHE 9KCIIEPEMEHTBI €
cobmozenueM TpeboBaHuli K NpaBuiaM TeXHUKH 0€30MacHOCTH TMpH pabote ¢
peakTHBaMH.

Bocnurarenbnbie:
- BOCIIMTAHHE OTHOLIEHMS K XMMHMHM KaK K OJHOMY M3 (yHAaMeHTalbHbIX
KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHMS U JIeMeHTY 001eyeloBeYeCKOn KyIbTypbl;
- NpHUMEHEHHe  TMONYYeHHBIX 3HAHWA M yMeHuwdt i 6e30macHoro
MCTIONb30BAHMSL BEIIECTB M MaTepHaioB B ObITY, CEJNbCKOM XO3siCTBE W Ha
NPOM3BOJICTBE, pelICHHMs] NpaKTHYEeCKUX 3ajad B TOBCEJHEBHOH JKM3HM,
MpeyNpexIeHHs ABIeHHH, HAHOCAIIMX BPel 3A0POBBIO Ye0BeKa 1 OKpysKaloLieH
cpeze.

Pa3puBarommue:
- pa3BHTHE 03HABATE/bHBIX HHTEPECOB U HHTEJLIEKTYalIbHBIXCIIOCOOHOCTEH B

rpoLecce M3y4eHHs TeOPETHIECKHX BOMPOCOB,CAMOCTOATENLHOTO nprHoOOpeTeHNs
3HAHUI B COOTBETCTBHU CBO3HUKAIOIMMH )KU3HEHHBIMHI MOTPEOHOCTSIMHY;

- yCHJIEHHE HHTepeca K IPUOOPETEH IO 3HAHHIA;

- CII0CcO6CTBOBATh PA3BUTHMIO MBICIUTENbHBIX CHOCOOGHOCTEH, 06yyaromuxcs:
BBIIEJIATH [VIAaBHOE; CPaBHUBATh; 0000IaTh M CHCTEMATH3UPOBATh; IENIaTh BBIBOIbI
1 060061IEHHs; CTABUTH M pa3peLarh npobieMbl; GOpMyIMpPOBATh BBIBO/IbI U 1aBATh
3aK/IHOYEeHUS.

1.7. Kareropusi o6y4aroumuxcs
[IporpaMMa OpHMEHTHpOBaHa Ha JIONOJHHUTEIbHOE obpa3zoBanue nerei

Bo3pacrta 13 -16 J1eT, MMeIOIIMX CTapTOBBIi yPOBEHb 3HAHHH 10 XUMUH. 3a4uCIeHUe
B IPyIIIbl OCYLIECTBIACTCA N0 JKENAHMIO PeOEHKa U 3ajBIICHUIO €r0 POJHUTENeH
(3aKOHHBIX TPEJICTABATENEH).

1.8. Cpox pean3auuu 1 06bemM NporpaMmbl.

Cpok peau3alyy nporpaMmmsl — 1 rof. O6bem nporpamMmsl — 216 yacos.

1.9. dopMbl OpraHM3aLUMH 06pa30BATENLHON JEATEILHOCTH U PeKHM

3aHUMaTeIbHBIX

3aHSITHH.
3anaTHS TPOBOJATCA B Pa3sHOBO3PACTHOM rpymme. YncienHeidi cocras

rpynsl 10-15 4enosex.
opMbl OpraHHM3allH 06pa3oBaTe/bHON JEATENIBHOCTH — TpPYITOBEIe,

MH/IMBU/ly aJIbHBIE.
Bu/ibl 3aHATHI: TEOPETUYECKHE U PAKTHYCCKUE 3AHATHS.




Pexum saustuii: 3ausTis npoBojsTes 2 pasa B HeJleso 10 3 yaca.

[TpoposvkuTensHocTh 3ausThii — 45 MuHyT, nepepsis 10 MUHYT.

1.10. Ilnanupyembie pesyibTaThl 0CBOCHHS NPOrPAMMBI

ITo uroram o6yuennus y oGyyaromxes 6yayT cGopMUpoBaHbI:

MeTtanpeamernble pe3yJabTaThl:
- YMETb IIPOBOJIMTH MAaTeMAaTHYECKHE PACUEThI;
- YCBOUTL TipaBuil oopmiieHust JabopaTopHbIX 3amuceil M HabGIoaeHud
SKCTIEPUMEHTA;
- pasBUTh yMeHHst POPMYIMPOBATh 3aKJIKOYEHHS], TOCTPOEHHBIE Ha JIOTHYECKUX
pacCyXeHMsIX;
- Pa3sBUTh KPHTHYECKOE MBILLICHHE,
- 3HaTh (PU3MKO-XUMHYECKHE XapaKTePUCTHKH BEILECTB U MAaTepUasioB TaKHe
KaK —roxasaTe/lb MpeJOMJIEHMs, BI3KOCTb, IUIOTHOCTb, AUIJIEKTpUYECcKas
NPOHHMLIAEMOCTb, arperaTHoe COCTOsIHKE, LIBET, PO3PAYHOCTH U T.J.
- 3HaTh MpaBHiIa 6e30macHoi paGoThl ¢ 061EenabopaTopHEIM 060py/I0BaHHEM;
- YCBOMTb 6a30Bble NpecTaBieHust 0 (hapMaKoJOruH, 3HATh COCTAB HEKOTOPBIX
[penapaTtoB U3 JAOMallHel anreyku (Takux Kak pactBop Jlioross, nepekuch
BOJOpOJa, XyoprekceanH, «Mogomapuny», kapOoHAT KaJBLHS | Ap.);

JIuuHOCTHBIE pe3yabTaThl:
- (opMHpOBaHMe YCTOHUYMBOIO MHTEpeca K U3YYEHHIO eCTeCTBEHHOHAYYHBIX
JAUCLUILIMH TaKUX KaK XUMHs ¥ OHOJIOrUsI.
- YKPCIUICHHE TIOJIOKHTENIBHOTO OINbITa pEHIeHHs NPaKTHYECKUX 3a1ad MU
M3y4EHHs TPeAMeTa, a TAK)Ke YYaCTHs! B KOHKYPCHBIX UCIIBITAHUAX 10 XUMHUH;
- aKTHBH3allUsl TBOPYECKOI0 MBILLIEHHS U MOAX0/A K PELIEHHIO 3a1a4;
- YZIOBJIETBOPEHHE JINYHOCTHBIX TIOTPEOHOCTEH B TO3HAHMH MHPa;
- Pa3BUTHE HABBIKOB B3aHMOJEHCTBHUSI C WIEHAMM IPYIIIbI, IPYIINOBON paGoTHI;
- OCO3HAaHHWE UEHHOCTH MpPHPOJBL, a TakKe HEOOXOAUMOCTH GepesKHOro
OTHOILUEHHs K HEH U K 9KOJIOTHH B LIEJIOM;

IlpeameTrHble pe3yabTaThI:

B pe3synbTare 0cBoeHMs IporpamMmel, 06yUaroIuecs

OyAyT 3HATD:
- PacKpbIBaTh HAa NPUMEPaX pONb XMMHH B (POPMUPOBAHUH COBPEMEHHOI
HAay4YHOH KapTHHBI MHPa U B [IPAKTHYECKOH NEATENLHOCTH YeIOBEKA, B3AUMOCBSI3b
MEXK/ly XUMHEH U IDyTHMH €CTECTBEHHBIMH HayKaMH;
- yCTaHaBIUBATh NPUYAHHO-CIECTBEHHbIE CBA3U MEXIY CTPOESHHEM aTOMOB
XMMHYECKHX OJIEMEHTOB U MEPHOJMYECKUM H3MEHEHHEM CBONCTB XUMHYECKHX
3JIEMEHTOB M HMX COC/IMHEHHH B COOTBETCTBUM C IIOJIOKEHHEM XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB B IIEPUOAUYECKOH CHCTEME;
- CTPOCHHS aTOMA, XMMHYECKOH CBSI3H, 3JEKTPONMTHYECKON JUCCOLHALINH
KHCJIOT ¥ OCHOBAHWH; YCTAHaBIHBATH NPUYMHHO-CJICACTBEHHBIE CBS3H MEXIY
CBOHCTBaMU BEILECTBA H €r0 COCTABOM, U CTPOCHHEM;
- MpUBOAUTL NPUMEPBI  OKUCIUTENBHO — BOCCTAHOBUTENbHBIX peakiuil B
TIpHpOJIE.

OyayT ymeThb:
- [IPOBOJIUTE PACYEThl HA OCHOBE XUMHYECKUX bopMyJ1 U ypaBHEHHU peakLuii;




PACHeTBl MaccoBoii oy (Macchl) XMMHYECKOro COeJ\MHEHHUs B CMECH,
pacuersl Maccnl (06bema, KosMuecTBa BelecTsa) Npo/iyKToB peakunH, eci
OZHO M3 BELLeCTB 1aHo B H3GbITKE (MMeeT npuMecH);

- PacueTl MaccoBoll MM 0GBeMHOMN J0JM BBIXOAA MPOAYKTa peakiuud OT
TEOPETHYECKH BO3MOXKHOIO;

- PACYEThI TEMI0BOro 2 dexTa peakium;

- PacHeTLl 06BEMHBIX OTHOLICHHI ra30B NPH XMMUYECKHX PEaKLHiX;

PAacHeThr Macchl (06beMa, KonMyecTBa BELECTBA) MPOAYKTa PEAKIMH, CCIH
OZIHO M3 BELIECTB JIAHO B BHJE pactBopa ¢ oOIpejieJIeHHOM MaccoBOH J10J1eH
PacTBOPEHHOTO BellecTBa;

- YCTaHABMBATL B3aMMOCBS3M MEXAy (akTamMu M Teopuei, NMPUYMHOH M

CIIEACTBUEM NpH aHaIM3e NpobieMHbIX cuTyaluii 1 060CHOBAHMH NPUHUMAEMBIX
PEIICHHUI Ha OCHOBE XMMHYECKUX 3HAHMIL.

Pa3znen 2. Copepkanue nporpamMmbl

2.1. YyeGHo-TemaTHUecKHii MIaH
Ne KonuuecTBo yacoB Dopmbl
n/n HazBanue Tembl arrecrauuun/
Bcero | Teopus | IIpakTuka
KOHTPOJISI

1 Tema 1. BeoaHoe 3ansTHeE. 3 2 1 Becena,

BXxoaHOM KOHTPOIE. TECTUPOBAHUE
Hucrpykrax no TB.

2 Tema 2. JIaboparopuoe 9 0 9 O6cyxnenue,
obopynoBaHue. TECTUPOBaHUE
ITpaBuna pa6oTsr ¢
71a60paTOpHO¥ MOCY I0H.

3 Tema 3. 3HaKM XUMHYIECKHX 9 3 6 CamoctosTensuas
3JIEMEHTOB. pabora,

obcyxaeHue.

4 Tema 4. CtpoeHue aToma. 6 3 3 YcTHIH onpoc,
XUMUYECKHHN 3TIEMEHT. pelIeHue 3ananuii
W3oTorEl.

5 Tema 5. ©@opMyIIbl BEIIECTB. 6 3 3 Camocrosrenphas
[Tepronuyeckuii 3aKoH paGora
JI.. MeHpeneesa.

6 Tema 6. YpaBHEHUs peakLuii. 6 3 3 KonTposnshoe

3a/laHue

7 Tema 7. OCHOBHBIE KITaCChI 9 3 6 OG6cyxnenue,
Heoprannyeckux BELIECTB. MHIUBU/TyalbHOE

3aj/laHue,
TECTUPOBaHUE




Karanusatopsl,

8 Tema 8. Xumuueckue 9 [TpakTuueckoe
dopmynbl. OTHOCHTEIBHAS 3aJlanue
MOJIEKYJIsipHAasi Macca.

9 Tema 9. XumMusi 2JieMeHTOB 6 O6cyxnenue,
12 rpynnsl. BUKTOpHHA

10 | Tema 10. Xumust 2j1eMEHTOB 9 O6cyxienue,
13 rpynnbl. AMGOTEPHOCTD. TECTUPOBAHUE

11 | Tema 11. Xumus oneMeHTOB 6 Ob6cyxenue,
14 rpynrbl. TECTUPOBAHHE

12 | Tema 12. XuMusi 2J1eMEHTOB 6 O6cyxaeHue,
15 rpynmel. TeCTUPOBAHHE

13 | Tema 13. XuMHus 3J1EMEHTOB 9 O6cyxaenue,
16 rpynrbl. TECTUPOBaHHE

14 | Tema 14. X¥MHs 2J1eMEHTOB 6 O6cyxnenwue,
17 rpynnel. TECTUPOBAHHUE

15 | Tema 15. IlpomexyTouHast 3 TectupoBaHue
aTTecTaLusl.

16 | Tema 16. Xumus 12 Ob6cyxaenue,
MepexXo/IHbIX JIEMEHTOB TECTUPOBAHHE
(Co, Ni, Mn, Cr, Fe).

17 | Tema 17. I'ugponus. 9 Ob6cyxaenue,
CamocrosTeNbHas
paboTta

18 | Tema 18. Bonmopoa, ero 9 O6cyxaenue,
o011asi XapaKTepUCTHKA U BUKTOPHHA,
HaXO0>XKJeHHe B IIPUPOJE. MPaKTHYECKOE
[TonyueHure BoAOpoa U ero 3a/laHue
(huzuyecKue CBOMCTBA.

19 | Tema 19. Kucnopon, ero 9 O6cyxaeHue,
o01mas XxapaKTepUCTHKA. IIpaKTUYeCKast
[TosrydyeHue KHCI0poa. pabora

20 | Tema 20. Bo3nyx u ero 9 YcTHBIH ompoc,
COCTaB. ITpakTuueckoe

3a7laHue

21 |Tema 21. Yrnepog. 9 OGcyxaenue,
XuMuyeckue " ¢)H3PI'JCCKI/IC TECTUPOBAHUE
SIBJICHHSL.

22 | Tema 22. OKHCIIUTENBHO- YcrHBIi ompoc,
BOCCTAHOBHUTEJIEHOE 9 BUKTOpUHA,
Peaxuuu. MH/IMBHJ(yaJIbHOE

3a7laHue

23 Tema 23. CKOpOCTb 9 CamocTosiTebHast
XUMHYECKON peaKIivu. paGota




25

EYmm i
24 | Tema 24. Xnop. Dusnyeckye 9 3 6 O6c¢yxaeHue,

Xaopa. [Mpumenenne.,

CepoBonopos. Cynbdusp.

H XUMHYCCKHE CBOMCTRY TECTHPOBAaHHE

Tema 25. Cioiicrsa n 9 3 6 O6cyxaeHne
NPHMEHEHHE cepbl

26 | Tema 26. Okcun ceppi (IV). 9 3 6 Obcyxnerne
CepHucThIif ras, Cepuucras
| | KMcioTa u ee conn,
27 | Tema 27. Oxeun ceput (VI), |- 9 3 6 Obeyxnenue
CepHasi kucnora u ee con.
28 | Utorosas atrecramus 3 0 3 Lectuponarue
Hroro 216 83 133 J

2.2. Copepxanme yyeGHOro njaaHa

Tema 1. Beoanoe 3ansitue. Bxoanoii konrposs. Mucrpyxrazx no TB.

Teopus: 3uakomcTBO obyyalommxcesi U pojuTeneil ¢ Meaarorom, IporpamMmoin
3aHATHH (npesenTanus). Mucrpykrax no TB.

Ilpaxmuka: Tectupoauue.

Tema 2. Jla6oparopuoe o6opynosanue. IpaBuia paGorsl ¢ snaGopaTopHoii
nocynoi. Knaceupukanus xumuyeckoii MOCYAbI.

IIpaxmuka: TlpaBuno yXoza 3a nabopaTopHoii nocynoii. Buasr crekia. Cpencrsa
ATA MBITES mocynpl. Cymka mnocyasl. IlpaBuma paGoThl ¢ BBICOKOTOYHBIM
obopyioBanuem.

Tema 3. 3HaKH XUMHYECKHX /1€MEHTOB.

Teopus: O3HakoMIIeHHE ¢ XUMHYECKUMHU S1eMEHTAMH

lpaxmuxa: CamocTosTensHast pabota, 06CyKaeH e,

Tema 4. Crpoenne atoma. Xumuuecknii s1ement. H3oTons..

Teopus.: V3yueHne CTpOeHHUs aToMa.

IIpakmuka: Y CTHBI} OIpOC, pelIeHHe 3a0aHuit

Tema 5. ®opmyan! Bemects. lepuoanyecknii 3akon .M. Menpeneera.
Teopus: O03HAKOMIICHHE C MEPHOJMYECKHM 3aKOHOM, NPaBUJIBHOE HalucaHue
(¢ opMyJ BEeLIECTB.

IIpaxkmuxka: TectupoBaHue.

Tema 6. YpaBHeHHUs peaKUHIid.

Teopus: YpaBHUBaHUE peaKLUH.

IIpakmuxa: PelleHne KOMIUIEKCHBIX 3a1ad.

Tema 7. OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHHYECKHX BelleCTB. 2
Teopus: Metainbl, HemeTaiibl. OKCH/IbI, THAPOKCH/IBI, COJIH.

Ipaxmuxka: Pelienre KOMIUIEKCHBIX 3a/1a4.

Tema 8. Xumuveckue popmy.ibl. OTHOCHTEILHASI MOJIEKYJISIPHAS Macca,
Teopus: I'eHeTHyecKas CB3b MEK/ly KJIaCCaMH HEOPraHWYECKUXBEIECTs,

Hpaxmuxa. PelieHne KOMIIEKCHBIX 3a/au.




Tema 9. Xumus saementon 12 rpynnbl.

Teopus: Heopranuueckass XuMusi. XumMust 2j1eMeHTOB 12 rpynribl.
[Ipakmuxka: Peunienne KOMIJIEKCHBIX 3a/1a4.

Tema 10. Xumusi siementon 13 rpynnesi. Amporepnocrs.

Teopusi: Heoprannveckass Xxumusi. XuMusi 2J1eMeHTOB 13 rpyniisl.
[Ipakmuka: Pewenue 3anau. AM(POTEPHOCTS.

Tema 11. Xumus snemenron 14 rpynnbl.

Teopusi: Heoprauudeckast XuMusi. XMMHUS 21EMEHTOB 14 rpyrimsl.

[Ipakmuxka: Pemenue 3aaad.

Tema 12. Xumus saementosn 15 rpynnbl.

Teopus: Heopeanuueckas Xumus. XUMHS 2JIEMEHTOB 15 TpyITIBL.

IIpakmuxka: Pelnenue 3aj1a4.

Tema 13. Xumust osieMentoB 16 rpynnbl.

Teopus: Heopranuueckasi XuMusi. XuMusi J1eMeHTOB 16 rpynibl.

IIpakmuxa: Pemenue 3a1au.

Tema 14. Xumust 21emenToB 17 rpynnbl.

Teopus: Heoprauuueckasi XuMust. XuMusi 571eMeHTOB 17 rpymnmbl.

[Ipaxmuxa: Pelienue 3a1a4.

Tema 15. IlpomeskyTOUHAS ATTECTALHS.

IIpaxmuxa: TecTupoBaHHeE.

Tema 16. Xumus nepexoansix aaementos. (Co, Ni, Mn, Cr, Fe).

Teopus.: Heoprannieckas XUMUSL. XuMus NepexXOAHBIX 3JIEMEHTOB.
IIpakmuxka: Pemenue 3a1a4. TectupoBaHue.

Tema 17. 'naponus.

Teopus: I'uaponus cosen.

Ipaxkmuxa: T'uaponu3s cojiei Ha NpakTUKe.

Tema 18. Bogopoa, ero o6masi XapakTepHCTHKAa W HaXO0XKA€HHEe B NPHPOAE.
ITosty4enne BOAOPOAA H ero pu3HYecKHe CBOHCTBA.

Teopus: BeiBox dopmynbl. Pacuer paBHOBECHBIX HOHHBIX bopm. 3aBHCUMOCTH
cpeasl ot pH pacrBopa.

Ipaxmuxa: V3mepenue pH pacTBOpOB ¢ MOMOIIBIO pH-MeTpoB, CTEKJISIHHOTO
3JIEKTpOia, HHAUKATOPHON OyMart, HHAUKATOPOB.

Tema 19. Kucaopoa, ero o6imas xapakrepucruka. [Tosyyenne kucaopoaa.
Teopus: CBOHCTBaA KUCIIOPO/A.

Ipaxmuxka: Tlony4yeHue KUCI0POAa.

Tema 20. Bo3ayx u ero cocras.

Teopus.: V3ydeHue coctaBa BO3yXa.

Ipaxmuka: IIpoBeieHNe aHAIK3A.

Tema 21. Yriepoa. Xumudeckue 1 Gu3HuecKHe siBJIeHHs.

Ipaxmuxa: O6HapyXeHHe yriepoaa

Teopus: Cpoiictsa yrieposia. CriocoObl 06HapyKeHHUs yriepo.

Tema 22. OKHCIHTEILHO-BOCCTAHOBHTEIbHOE THTPOBAHHE.

Teopus: OcHO6bl OKHCITATENIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOTO THTPOBAHHA.




IlIpaxmuxa: Onpepenenue ackopOuHOBON KucioThl B Tabserkax, amiyiax H
fIopolke  «AckopOuHOBasi  KuciOTay MOJIOMETPUYECKMM  TUTPOBAHHEM.
Onpenenenue riokospl,

Tema 23. Ckopocrn xumunueckoii peakuuH.

Teopusi: Kakum 00pa3oM KaTaau3aTopsl BIMSIOT Ha CKOPOCTb peaKLui.
Ipakmuxa: Xumuuecke peakLuu.

Tema 24. Xnop. ®usnueckue u XHMHYecKHe cBolicTBa xJyiopa. Ilpumenenue.
Teopus: dusuKo-XMMHYECKHE CBOMCTBA XJiopa
[Ipaxtuka: rectuposanme

Tema 25. CpoiicTsa npumenenue cepol. CepoBoaopoa.
Teopus: Nisyuenne cBoitcTs Cepbl.

IIpaxmuxa: Vsyuenue Gpusnuecknx cBoicTs cepsl

Tema 26. Oxcenn cepor. Cepuucras kueI0Ta H ee cOH.

Teopus: u3yueHue npaBui TeXHUKK G€30MACHOCTH ¢ CEPHUCTOMN KUCIIOTOM
lIpakmuka: O6cyxnerne

27. Okenn cepol. CepHasi KucJI0TA.
Teopus: V3yueHne npaBuil TeXHUKH 6€30NaCHOCTH

lIpaxmuka: O6cyxnenue. Usyyernne (u3MUeCKUX CBOUCTB CepHON KHCIIOTEL.
HroroBas atrectaumus.

IIpaxmuka: TectupoBaHue.

Paspgen 3. ®opmbl aTTeCTAUNH M OLEHOYHBIE MaTepHaJIbI

Buapl 1 popmbl KOHTPOISA, PHKCALUS Pe3yILTATOB:
Buap! koHTpOILI:

- BBOJHBIM, KOTOPBIH NPOBOAKTCS Nepen HavyauoM paboTel B bopme
cobeceloBaHuUS, TECTHPOBAHHS;

- TEKYIIHH, IPOBOJMMBIH B X0/l Y4eGHOrO 3aHATUS U 3aKPeIUISTIOIUi{
3HAaHWs [0 JAHHOW TeMe B ()OpME YCTHBIX ONPOCOB, BUKTOPHUH, K
TECTHPOBAHMS, IPAKTHIECKHX M CAMOCTOATENBHBIX PaGoT H T.1.;

- MPOMEXYTOYHAs ~aTTeCTALWs, NPOBOJAMTCS C WENBIO [y
YCIIEIIHOCTH OCBOEHHsI IPOMIEHHOr0 MaTepUaa 1o OKOHYAHHIO |
(opMe KOHTPOJIBHEIX paboT, TECTUPOBAHHSI.

- MTOrOBAas aTTECTALMs, IIPOBOAUTCS MOCIIE 3aBEPIICHHUS BCeif Y4eGHOi
1porpaMMmel B OpMe TECTHPOBAHHSI, KOHTPOJILHOM M MPAKTHYECKO paboTkl.

Eounan dhopma u kpumepuu ouenku yuebnoLx pesyniomamos npozpammer:

0-49% — «neydoenemeopumenvhoy;

50-65% - «yooenemeopumenvHo»,

66-85% -«xopowio»;

86-100% -«omnuuroy.

KputepreM 3Q)EKTHBHOCTH  peannsauu 06pa3oBaTeNbHOIN Tporpammp;
SIBJIAETCS TOBBILICHAE MHTEPECA K XHMHH, a TAKKe y4acTHe B KOHKypcax, TypHupax

U T.A

PoccBOpOB,

PoBepku
=IO IONIYrous g



Pasnen 4. Kommiiexke opranusaunoHHo-neAarornueckux ycaoBui
peaiu3alHy nporpaMmbl

4.1. MaTepuajibHO-TeXHHUYecKOe ofecneyeHne nNporpaMmmbl

3aHATHS 1O MporpaMme JOJDKHbI MPOBOAMTBCS B ClELMATIM3MPOBAHHOM
yueOHOM ayauTOpUH Uil TPOBEACHHs JIEKLMOHHBIX M MPAaKTUYECKUX 3aHATHH,
OCHAIIEHHOH TeXHHUECKUMH CPEICTBAMM:

- MePCOHAILHBIN KOMIBIOTEP MJIM HOYTOYK C Ipe/lyCTaHOBJIEHHbIM
JMLIEH3UOHHBIM NPOrpaMMHbIM obecreyeHueM, BKIIOYAIOLIMM OINEepaldOHHYIO0
cuctemy Windows, oducnpiii maker npuioxennit Microsoft Office;

- MYJIbTUMEMHHBIA  [POEKTOp C IMPOEKLHOHHBIM 3KPaHOM  HJIH
MHTEepPaKTUBHAs NaHelb;

- naGopaTopHas nocya, obuenadoparoptoe 060py0BaHue, peaKTUBbI.

4.2. Kaaposoe obecnevyenne nporpamMmmabl

[Tporpamma MoxerT ObITh peajn3oBaHa I€1aroromM JIONOJHUTEIbHOIO
o0pa3zoBaHusi ¢ ypoBHeM o0Opa3oBaHusi M KBanM(pHUKaLMEH, COOTBETCTBYIOILIUM
ITpodeccuonansroMy cranzapty «llegaror JOMONMHUTENBHOIO 00pa30BaHHUS nereu
M B3POCIBIX).

4.3. YueOHO-MeTOAHYECKOE o0ecneuyeHnue

Ne | Hazpanue yueGHOI TeMEI ®opma 3aHATUH HasBanue u Mero/el 1
n/n (opMa METOAUYECKOTO IIPUEMBI
Marepuana OpraHu3aunuu
yueOHO-
BOCITUTATEJILHOTO
npouecca

1 [Tema 1. Beoamsoe 3ausitue.  [['pynmosasi. [TpezenTauus no Teme. (CrnoBecHbIe,
IBX0IHOM KOHTPOJIb. Teoperuueckas Hucrpykuuu no Th. HarJsAHbIe,
Hucrpykrax o Th. MOATOTOBKA. Pa3naTodnslii MaTepual  [IpaKTHYECKHE.

[TpakTnyeckas paboTa.

2 [Tema 2. JlabopaTopHO€ [pymoBast. [Tpe3enTanus 1o Teme. CnoBecHEIE,
0GopyIOBaHHE. [TpakTHueckas pabora. |[luAaKTHUECKHE TOCOOUS. [HATJISAHBIC,
[TpaBuna paboThl € MPAaKTHYECKHE.
TabopaTOPHOH TOCYIOH.

3 [Tema 3. 3Haku xumuueckux [[‘pynnosas. [Ipe3enTanus o Teme. CnoBecHble,
DIIEMEHTOB Teopernyeckast JlnpaKkTHyecKue ocobus. |[HarJsaHbIe,

OArOTOBKA. MPAKTHUYECKHUE.
[MpaxTryeckas pabora.

4 [Tema 4. CtpoeHue aTomMa. ["pynnogsasl. [Tpe3enTaius mo Teme. C0BECHBIE,

X AMHYECKHI 3JIEMEHT. Teopernueckast JlnnakTHueckue mocoOusl. [HarJIsAHbIE,
H3oTomnbl 10ArOTOBKA. NPaKTHUYECKHE.
[IpakTuyeckas pabora.

5 (Tema 5. @opmyibl BewecTs. (['pynnosas. [IpesenTauust no Teme. CIioBeCHbIE,

[MepuouyecKuii 3aK0H Teoperuueckas JlugaKTHyecKue nocoOusl. [HarisiHble,
[OATOTOBKA. [paKTHYECKHE.
[IpakTnueckas padora.




6 re““‘mf‘pynuonuu. peseHTaius 1o TemMe. (C/10BECHBIC,
Teopernueckas JIaaKTHYECKuE M0COOHS.  HATAHDIC,
110JIN0TOBKA, IpaETHARERES

_ [Ipakriueckas paGora.

7 [Tema 7. Ocnosubie knacco! ["pynnosas. [Tpesenrarys 1Mo T€ME. CI10BECHBIE,

HCOPraHUUECKUX BelecTn Teope'chcmﬂ JMaaKTHUECKHE rnocobus. [HarJAAHbIC,
NOAroTOBKA. IpAKTH'IECKHE.
[IpaxTiueckas paGora.

8 [Tema 8. Xumuueckue ["pynnosas. [lpesenTanus o TeMe. CJ10BECHBIE,
(bopmynbl. OTHOCHTCHLH&SI TCOpeTH‘ICCKaﬂ ﬂuﬂak'r"qec}(”e rnocobus. [HarjasaJHbIE,
MOJICKYJIsIpHast Macca. MOJIrOTOBKA, MnpaKTHYECKHUE,

[TpakTiueckas pabora.
9(Tema 9. Xumus onementon 12 [Cpymnmosas, [TpesenTauus mno Teme. C/I0BECHBIE,
CPYIIIBL. [eopernyeckas JTnpaktuueckue nocobus. [HarjsaHbIe,
MO/IrOTOBKA. IpaKTHYCCKHE.
[paxriueckas paGora.

10 [Tema 10. Xumus snementon ["pymiosas. [Ipe3enTanus 1o Teme. CII0BECHBIE,

13 rpynnsi Teopernueckas UInpaktruueckue nocobus. [HarjsaHbIC,
OrOTOBKA. [IPaKTHCCKHE.
[Ipakriueckas paGora.

11 [Tema 11. Xumus snementos | pyImmnosas. [Tpe3enTalius 1o TeMe. C10BECHEIE,

14 rpynnel [Teopernyeckas JlnnaxTuieckue mocoOus. [HarJsaHbIE,
MOArOTOBKA. MPpaKTHYECKHE.
[TpakTiyeckas pabora.

12 [Tema 12. Xumus onementos [ pynmosas. [Tpe3eHTaLust 110 TEME. CrnosecHele,

15 rpynnmbr Teopernyeckas VInpakruyeckue nocobus. [HarisaHble,
MOATOTOBKA. NpaKTHYECKHUE.
[TpakTHyeckas paGora.

13 [Tema 13. Xumus anementos  [[pynmosas. [Tpe3enTauus no teme. CrnoBecHble,

16 rpynmnst [Teopetuyeckas JlunakTuueckue nocobus. [HarisgHsle,
MOJrOTOBKA. NpPaKkTHYECKHE.
[TpaxTuyeckas pabora.

14 [Tema 14: Xumus sneMenToB  |[[pymmosas. [MpesenTanus o Teme. CrnoBecHEle,

17 rpynnsl Teopernyeckas JTuaaKTHYECKUE TOCOBHS. HarJIsqHbIE,
MO/ArOTOBKA. NPAKTHYECKHUE.
[TpakTHyeckas paGora.

15 [Tema 15. IIpomexcyrounas  |[[pynmosas. [Ipe3enTaus 0o Teme. Harnsinase,
Frrecmunx [TpakTHyeckas pabora. |[lugaKkTHYECKHE TTOCOOHUSL. MpaKTHYeCKHe.

16 [Tema 16. Xumus nepexoHbIX [['pymnmosas. [MpesenTarus 1o Teme, CrnoBechzre,
hJIEMEHTOB. Teopernueckas JlMnaKTHYECKHE TOCOOHS HarJIs(HbIE,

Co, Ni, Mn, Cr, Fe) [IOIr0TOBKA NpaKTHYECKHe,
[TpaxTiyeckas paboTa

17 [Tema 17. lupponus ["pynmosas. [IpesenTauus no Teme. CnoBecuse,
Teopernueckas Jlunakruaeckue nocoGus, HarJIsHEIe,
OArOTOBKA. NpaKkTHYeCKHUe.,
[NpakTuueckas pabora.

18 [Tema 18. Bomopoa, ero obmas([ pynmnosas. [TpesenTauus no Teme., Crosecngie,
XapaKTEePUCTHKA U Teopernueckas IuakTiyeckue noco6us. HarJIHble,
HaxX0JKICHHE B PHPOLE. FLOATOTORKS, paKTHYeCKHe,
[Tosyuenne Bogopoaa u ero  [[Ipaxtuyeckas paGora.




H3MYeCKue cBoilcTBa. Mepol
C30MACHOCTH Npn paboTe ¢
0/10POJIOM
19 [Tema 19. Kucnopop mero . [l pynnosas. [Ipesenranus no teme. CrnosecHble,
Ommast Xapakrepuerika, Teopernueckas JlnakTuyeckue mocobus. HarsHble,
OJIyueHHE KHCIOposia M0/IrOTOBKA, [IPAKTHYCCKHE.
pakTHueckas pabora.

20 [Tema 20. Bosayx u ero cocras pynnosas. [Ipesenrauus o Teme. CnosecHbie,
Teopernyeckas JluakTHyeckue nocobus. [HarasaHeie,
1OJIOTOBKA, npaKTH'JCCKHe.
[pakTiueckas paGora.

21 [Tema 21. Vraepon, ["pynnosas. [Ipesenrauus mo Teme. CioBecHble,

HMHYeCKHe H pu3nueckue  Teopernueckas JlnnakTHueckne nocobus. [HarsaHbe,
BOHCTRA NOArOTOBKA. [IPAKTHYCCKHE.
[lpaxTiyeckas paGora.
‘ 22 [Tema 22. OkucantensHo- ['pynnosas. [Ipesenraiys no Teme. CrnoBecuble,
OCCTAHOBHTE/IbHBIC peakimn [Teopernyeckasn JluakTHYecKHe 10coOMs. [HarIsaHbIe,
OArOTOBKA, [PaKTHYECKHE,
[lpaxTiyeckas paGota.
' 23 [Tema 23. Ckopocts ["pynnosas. Pasnarounpiii Matepuan.  |[Harnsanse,
KHMHYECKHX peakiuii. Teoperuueckas [IPAKTHYECKHE.
KaTaIM3aTOpBI MOJrOTOBKA.
[IpakTiyeckas paGora.
24 [Tema 24. Xnop. Ousuueckue ["pymmosast. [pesenTanus no Teme. (CroBecHple,
H XHMHYECKHE CBOMCTBA Teopernueckas Jlunakrudeckue noco6usl. |Harsmsie,
[OArOTOBKA. [IPaKTHYECKHE.
K] [lpaxTiyeckas paGora.
25 [Tema 25. Coiicsa 1 [pymmosas. [Ipesentanus mo Teme. Crnosecnsle,
NPUMEHEHHE Cepl. Teopernueckas JlunaKTHyeckue nocoGus, HarJIsHbIE,
Ceposonopoz. Cynsduast [10/IFOTOBKA. [PaKTHYECKHE.,
[paxTiyeckas paGora.
26 (Tema 26. Oxcup cepsl ['pynnosas. [pesenrauus no Teme. CrnoBecuble,
1V).Cepructsit ras Teopernyeckas JlunakTiyeckue noco6us. HarJIsIHEIE,
‘ OArOTOBKA. MpaKTHYEeCKHUeE.
= [pakTyeckas paora.
27 Tema 27. Okcup cepsl (VD).  [Cpynnosas. [lpesenranus no teme, CrnoBechbie,
CepHasi kucyiora u ee conu Teopernyeckas JlunakTyeckue noco6us HarJsHbIe,
[IO/IrOTOBKaA. MpaKTHYeCKue.
0 [pakTuyeckas paGora.
28 |Mtorosas arrecramus [pynmosas, Paznarounsrif Marepuan  Harnsgmele, |
[pakriyeckas paGora. npakTHyeckue,
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53 Epemun B.B: Teopernueckas u mMaTemaruyeckas XuMus i u.lKOJle:OKOB-
[loaroroska k xumuueckum onmmnuagam/ B.B. Epemun.- M:BuHoMm, 20]6.-6MIE.Y/
3. Kysbmenko H.E. Onumnuazs! u KoHKypcHbie Sk3aMeHbl [0 XUMUH B

H.E. Ky3bmenko.- M:bunom, 2017.- 667 c.

4. Jlucuupn A. 3., Ouenp HecTaHgapTHbIe 3aauy 1o xumun / A. 3. JIucuupiH,
5. A A Beiigman .- M.: MLIHMO, 2015. -190 c. Tpetpskos 10./1. TIpakTHKyM
10 HeopraHuyeckoit xumun. / B.A. Anewmn, K.M. Jlynaesa, 10./1. TpeTbAKoB. M.:
Axanemusi, 2004.-384 c.

6. Tpetbskos 0./, Heopranuueckas xumus. B 3 Tomax. Tom 2, 3 Knura 1.
XuMHsHEnepexoaHsIx snemenros/ 10. /1, Tpetbsikos. - M.: Akagemus, 2007. — 352
c., 368 c.

Cniucok JIHTepaTYpLI U151 NIEAArOroB:

1. TpunByx H.H. Xumus snementos B aByx tomax. Tom 1/H.H. I'punByzA, A.
Opuuo. -M.: BUHOM, 2008. - 601 c., 666 c.

2. Jluamu P.A. Xumuueckue CBOWCTBA HEOPraHMYECKMX BelIECTB. Y4eO.
nocobuenns By3os/P.A. Jluaun, B.A. Monouko, JI.JI. Anapeesa. — M.: Xumusi,
2000.- 480 c.

3; Huxonaenko B.K. Pelnenve 3amay noBbllIEHHON CI0XHOCTH M0 00LIeH U
Heopranuyeckoi xumuu/ B.K. Hukonaenko -Kues:BMK,- 1990 r.-345 c.

4. Tpetbsakos 10./l. Heopranudveckas xumus. B 3 Tomax. Tom 2, 3 Kuura 1.
XumusHenepexonHsix anementos/ 10.J1. TpeTbsikos. - M.: Akanemus, 2007. — 352
¢, 368 c.

O6pa3soBaTesibHbIe HHTEPHET-PECYpPChI.

1.  Bcecubupckas  OTKpBITas  ONMMIIHAAa IIKOJBHHUKOB T0  XHMUH:
https://sesc.nsu.ru/vsesib/

2. MockoBcKas oJIMMIMaaa LIIKOJIbHUKOB o XUMUU:
http://moschem.olimpiada.ru/

3; Canxr-IlerepOyprckas oJIMMIIMa/ia IIKOJIbHUKOB o XUMUU:
http://chemspb.3dn.ru/

4. Typuup umenu M.B. Jlomonocosa: https:/turlom.olimpiada.ru/

5.  Onumnuaga HaHOTEXHOJIOTHH - IIPOPBIB B Oynymee:

https://enanos.nanometer.ru/
6. Poccuiickuii coBeT onuMIuaz WKONbHUKOB: http://rsr-olymp.ru/
% Marepuainsl 1o mpeameraM Bceepoccmiickas onmMMmmMana  mkonbHHKoR

1o
Xumuu: http://vserosolymp.rudn.ru/mm/mpp/

8. 3aHUMAaTEJIbHBIE OIBITHI 10 XMMMHU: simplescience.ru/video/about:chemistry/
9.  Poccuiickoe  xummdeckoe  obmectBo  mmenn JLU.  Menpeneesa:

http://www.chemsoc.ru/




Kanenaapuiii yue6umii rpagux.

[punosxenne Nel

Ne [ Meesu | By |72 . T
n/n Uneno nposeje & Kon-
OpMa 3aHsATHs BO Tema 3auatus Dopma KOHTpoJIS
tnau. |~ Qaxr. 38::’1"11451 Hacop § B
1 026022 06.09. | /%:co- | Tpynnosas. 3 | Temal. Beommoe | Becera,
2043 16 7p Teopernueckas 3ansTHe. Bxonnoit | rectuposanne
NOAroTOBKA. KOHTPOJIb.
Ilpakruueckas paGora. Hucrpykra no TE.
. 07.09. 07-09. | 14 po_| Tpynnosas. 3 Tema 2. ITpaxtyeckoe
2023 L0 3 76 70 | llpaktnyeckas paGora JlaGopatopnoe 3ajlaHue
obopynosanmue.
[IpaBuna pa6orsl
¢ 1abopaTopHoii
TTOCY/IOH.
3 13.009. /3.0 1Y ‘0o - | I'pynnosas. 3 Tema 2. IIpakTuyeckoe
2023 2-09 16 fo [pakTiyeckas paGora. Jlabopatopuoe 3a/lanue
d 2 2 obopynosanue.
IIpaBuna pa6otsl
¢ J1abopaTopHOii
10CYy 10,
4 14.09. 74 0¢ | 1#:pp- ['pynmosas. 3 Tema 2. IIpaxTHyeckoe
2023 1013 : 167 /0 [IpakTuyeckas paora. JlaGopatopHoe 3ajlaHue
i ob6opy/10BaHue.
ITpaBuina paGoTs
¢ nabopaTtopHoii
IIOCY 0.
] 20.09. | Jp 09 | /% : go | T'pynnosas. 3 Tema 3. 3uaku Ipaxtuyeckoe
2023 JoJ 3 ey Teoperuueckas XUMHYECKUX 3a/laHue
- 7€ | nogrorosxa. 9JIEMEHTOB
IIpakTHyeckas paGoTa
6 210071 =07 oe /v oo- I'pynnosas. 3 Tema 3. 3naku CamocrostenbHas
2023 | 202 3 Teopernuecxkas XUMHYECKUX pabora.
/670 HO/IOTOBKA. 9JIEMEHTOB Obcyxnenne
L [IpaxTuyeckas pa6ora.
7 |27.09.| 92 08| /7. 90-| Tpynnosas. 3 Tema 3. 3naku O6cyxnenue
2023 | Jva 9 120 /© | Teopernueckas XUMHYECKUX
NO/ArOTOBKA. 9JIEMEHTOB
ITpakTuyeckas pa6ora.
8 28.09. | 24.0G6 | /7. Op.| Tpynnosas. 3 Tema 4. Crpoenne | Ycrubiii ornpoc,
2023 | 4oy 3 g to Teoperuyeckas aroma CtpoeHue peluenue 3a/aHuii
MOJIrOTOBKA. aroma. Cocras
[TpakTnueckas paGora. ATOMHBIX SIIEP.
H3oromnel.
9 04.10. | 04. 0 | /4 0p-| I'pynnosas. 3 Tema 4. Crpoenue | Yernbiii onpoc, y
[ ; 2023 | 909 LA 6 Teopernueckas atoma Ctpoenue pelleHue 3a/[aHHil
; aroma. CocraB




= NOJIrOTOBKA, aTOMHBIX AJ€EP.
[Tpakrnueckas paGora. N3oTomnbl
10 | 05.10. | p LA D Sy l‘lg)’ﬂﬂom’-’l- = Tema 5. @opmyJibl CamocToATesbHasA
2023 | ey 3 _W,' Teopernueckas BeLIECTB. paboTa
16 72 MOArOTOBKA., [Tepuoanyeckui
[paxrnueckas paGora. 3aKOH
J1L.U. Menpeneesa
W VTR0 7 /p | /47 7 pp.| Tpynnosas. Tema 5. Gopmysibl | CaMOCTOATENILHAA
2023 2023 | 76 1, Teopetnueckas BELLECTB. pabora
24 NOArOTOBKA. [epuoanueckui
[IpakTnueckas paGora. 3aKOH
JL.U. Menjeneesa
12 112.10. | 0 7p. /%" wo-| T'pynnosas. Tema 6. KoHTpo/ibHOC
2023 | 9553 /4 - /o | Teopernueckas YpaBHenus 3a/1aHue
’ NOArOTOBKA. peaxiuit.
[Tpakrueckas paGora.
13 118.10. 1440 | 7%. 2] Tpynnosas. Tema 6. KonTposbHoe
22023 J0 23 7¢" do Teopernueckas YpaBHeHus 3a/iHAE
) ‘ O/rOTOBKA. peaxiuii.
[pakriueckas pa6ora.
14 | 19.0. | /4 /0| /4 rgco. | [pynnosas. Tema 7. Ocuosubie | O6CyxKAEHHE,
2023 | 20837 | )4 yo | Teopermueckas KJ1acChl MHJMBH/yaTbHOE
' MOJIrOTOBKA. Heopranunyeckux | 3aaaHue,
ITpaxtuueckas paGora. BELIECTB TECTHUPOBAHHE
15 [ 25.10. | 28 10| /4, ool Ipynnosas. Tema 7. OcHoBuble | O6cyxaeHHE,
2023 2023 | s+ /p | Teopernyeckas KJ1acChl HH/IMBH/TyaJIbHOE
TO/ITOTOBKA. Heoprannueckux | 3ajgaHue,
ITpakTuueckas pabora. BELIECTB TECTHPOBAHHE
16 | 26.10. 2( ¢o0 | /¢ go-| 'pynnosas. Tema 7. OcHoBHuble | OGcyxaeHue,
2023 2023 |76 . ¢p | Teoperuueckas KJIaCChI MHAUBU/lyalIbHOE
MOJITOTOBKA. Heopranuueckux | 3anauwe,
ITpaktuyeckas padora. BEILIECTB TECTUPOBAHHE
17 [ OL1L. (@4 /1 | Jg- «o.| T'pynnosas. Tema 8. IMpakTHueckoe
2023 2024 7 a/-’ /o Teoperuueckas XuUMHYECKHE 3aJlaHHE
" IOJIrOTOBKA. bopMmyJbL.
INpakruyeckas pabora. OrHocuTenbHas
MOJIEKYJISIpHAsI
Mmaccea.
18 |02.11. | p7 /7| /7 00 gpynnoaaﬂ. ')l;ema 8. TpakTHueckoe
2023 : eoperuyecKas HMHYECKHE 3ajanue
<013 | 6,0 TIOATOTOBKA. (bopmyEL -
ITpakTnyeckas pabora. OtHocurensHas
MOJIEKYJIIpHAs
Macca.
19 [08.11. | &7 /7 /v co. g pynnosas. iema 8. TIpaKTHIecKoe
. eopeTHyecKast HUMHYeCKHe 3
2023 1 2038 | /6: 00 MOArOTOBKA. dopmyJsL, g
IlpakTnueckas pabota. OtHocuTenbuas
MOJIEKYJISIpHAsT
Maccea.




20 | 09.11. | oy | Soco- ["pynmosas. Tema 9. Xumus O6c¢yxenue,
2023 2n91 fy Teopernueckas 2J1eMeHToB | BHUKTOpPHHA
023 T MOJIr0TOBKA. IpyIib!
ITpakrnueckas pabora,
211 15:11, 7517 |77 co- ["pynmosast. Tema 9. Xumus Ob6ceyxienue,
2023 202% |/6:70 Teoperuueckas 2JIEMEHTOB 2 BUKTOpHHA
MOJIrOTOBKA. IpyIbl
[Ipaktrueckas pabora.
22 1611}, p /7. | /¢ o0 | PPynuoBas. Tema 10. O6cyxaenne,
2023 = * 7| Teopernueckast 3 rpynimsl. TECTHPOBAHHUE
23 | /6 10 MOJIrOTOBKA, AM(QOTEPHOCTD
[Tpakrnueckas pabora.
23 | 22.11. 221\ o co- I"'pynnosas. Tema 10. OGcyxaenue,
2023 2013 /5". '//p Teopernueckast 3 rpynnbl. TECTUPOBAHHE
¢ TMOJrOTOBKA, AMmdoTtepHOCTD
ITpakTnueckas pabora.
24 | 2311 | 22 41| Jv’pp.| Ppynnosas. Tema 10. Obcyxuenwue,
2023 203 3 1670 Teopernueckas 3 rpynmsl. TECTHPOBAHHE
’ MOJIrOTOBKA. AmoTtepHOCTh
[Ipaktiueckas pabora.
25| 29.11. | 29.1¢ 77 ¢p -| I'pynnosas. Tema 11. Xumus O6¢yxnenue,
2023 | z0l3 /67/0 Teopernueckas 9JIEMEHTOB TECTUPOBAHHE
MOJrOTOBKA. 4 rpynmbl.
[TpakTnueckas pabora.
26 | 30.11. | 2p ¢ | /¢ po-| Tpynnosas. Tema 11. Xumus O6cyxaenue,
2023 2023 /6" 70 Teopernueckas 9JIEMEHTOB TECTHUPOBAHHE
g MOJArOTOBKA. 4 rpynmnel.
ITpakTnueckas pabora.
27 [06.12. | og /2| J& ‘o0~ I'pynnosasi. Tema 12. Xumus O6cyxaensue,
2023 2023 ) Teoperuueckast 9JIEMEHTOB TECTUPOBaHHE
/6! /0 | nonroropka. 5 TpyIIIEI
ITpaxtnueckas padora.
28 |07.12. | ©2.42.| /¢ -0p- ['pynmnosas. Tema 12. Xumus O6cyxenwue,
2023 L0 27 / [', Iy Teoperuueckas 9JIEMEHTOB TECTHPOBaHHE
: [IOJIrOTOBKA. S rpynmnsl
ITpaxTHueckas paboTa.
29 | 13.12. | /3.72 | /% ge .| I'pynnosas. Tema 13. Xumus Ob6cyxnenue,
2023 | 20239 ) Teopernueckas JJIEMEHTOB TECTHPOBaHHE
16/ /0 MOJrOTOBKA. 6 rpymnmsl.
ITpakruyeckas padora.
30 | 14.12. | 4, /2 /! Do- | Tpynnosast. Tema 13. Xumus OOGcyxnenue,
2023 022 167 1o Teoperuueckas 9JIEMEHTOB TECTHPOBaHUE
\ TIOATOTOBKA. 6 TpymnmsL.
[TpakTHueckas pabora.
31 |20.12. | 20./2. | /o, go-| 'pynnosas. Tema 13. Xumus OGcyxaennue,
2023 | 9p2y /¢, /0 | Teoperuueckas 9JIEMEHTOB TECTHPOBAHHE
HOArOTOBKA. 6 rpynmnslL
ITpakTuyeckas padora.
32 |2112.| 2742 | /%, 0o | [pynnosas. Tema 14. Xumus O6cyxaenue,
2023 2093 /6 /0 | Teopernueckas 3JIEMEHTOB TECTHUPOBAHHE
MO/IrOTOBKA. 7 rpynnsl.
ITpakruueckas padora.




3312712, 197 /2. /9 20— Tpynnosas. Tema 14, Xumus O6cyKACHHE,
2023 2023 /¢ 2 | Teopernueckas 9JICMEHTOB TeCTUpOBAHUE
' TMOArOTOBKA. 7 rpynibl.
IIpaktuueckas pabora.
34 | 2802 g0.722 7¢ po. ["pymmosas. Tema 15. TecTHpOBaHHE
2023 | 20938 /670 | lpaktnueckas paGora. [TpomexyTouHas
aTrecTaums
3511001 | /o 0f | /4 po] Tpynnosas. Tema 16. Xumus | O6cyxaeHHe,
2024 |\ 702y | /6 /p| Teopernueckas nepexo/iHbIX caMoCToATC/IbHAA
TMOArOTOBKA. 3JIEMEHTOB. pabora
IpakTiueckas paGora. (Co, Ni, Mn, Cr,
Fe).
36 | 1101\ 7707 | /4 pp.| Tpynnosas. Tema 16. Xumus O6cysxaeHHe,
2024 2024 /6" 70 | Teopernueckas [epeXO/IHbIX camMoCTOATE/IbHAA
) TNO/ArOTOBKA. 2JIEMEHTOB. pa6ora
ITpaktuueckas paGora. (Co, Ni, Mn, Cr,
Fe).
31| 8L | 27 .04 7v* p0-| T'pynnosas. Tema 16. Xumus O6c¢yxaeHue,
2024 02 | . y Ip Teopernueckas [ePEXO/IHbIX TECTUPOBAHUE
! IOATrOTOBKA. 3JIEMEHTOB.
ITpakTnueckas padora. (Co, Ni, Mn, Cr,
Fe)
38 | 18.01. 7p.01 | {4 -po - | Tpynnosas. Tema 16. Xumus O6cyxaenmue,
2024 DLy /6 - ¢p | Teoperuyeckas [epexXO/IHbIX CaMOCTOsTENIbHAS
' MOATOTOBKA. 9JIEMEHTOB. pabora
ITpaxtuueckas pabora. (Co, Ni, Mn, Cr,
Fe).
39 | 24.01. 4.0¢| )4 po.| 'pynnosas. Tema 17. T'npponus | O6cyxnenue,
2024 2044 /6700 Teopetuyeckast CamocrosTenpHas
MOJITOTOBKA. pabota
[TpakTHueckas paboTa.
40 | 25.01. | 25 04 [ & : 02-| Tpynnosas. Tema 17. Tunponns | O6eyxnenue,
2024 | 909y | /6 /?| Teopernueckas CamocrosTensHas
MOAr0TOBKA. pabora
I[TpaxTiueckas paboTa.
41 | 31.01.| 31.01. | )¢ 00-| pynnopas. Tema 17. 'maporms | O6cysxnenue,
2024 Jo2y J6 .70 | Teopernyeckas Camocrostensnas
HO/JIrOTOBKA. pa6ora
ITpakTHueckas paboTa.
42 [01.02. [ £Z. 02 | /4oy - | pynmosas. Tema 18. Bonopon, | O6eyxnenmue,
2024 | 2o /6 (6 Teopernueckast ero obmast BHUKTOpPHHAa,
HO/ArOTOBKA. XapaKTEPUCTHKA U | [IPAKTHYECKOE
ITpaxruyeckas pabora. HaxO0JXX/ICHHE B 3anaHue

IIPUPOJIE.
Tlonyuenue
BOZIOPO/IA U €r0
(usnueckue
cBoicTBa. Mephl
GesomacHocTy npu
pabore ¢
BOZIOPOJIOM




43 | 07.02. ['pynnosas. Tema 18. Bojopoa, | OGeyxaenue,
2024 Teopernueckas ero obuast BHKTOpHHA,
MOJINOTOBKA. XapaKTepucTHKa U | MPAKTHYECKOE
[Tpakrnueckas paGora, HAXOJNJICHNE B 3a/laHne
HPHPOJIE.
[Monyuenue
BOJIOPO/Ia M €r0
(u3uyeckue
cpoiicTBa. Mepbl
6€30MacHOCTH NpH
pabore ¢
BOJIOPOJIOM
44 | 08.02. ['pynnosasi. Tema 18. Bozopoa, | OGeyskaenue,
2024 TeopeTnueckas ero obuias BHKTOpHHA,
MOJArOTOBKA. XapaKTEpPUCTHKA U | MPaKTHYECKOE
[1pakTyeckas pabora. HAXO0JK/IEHHUE B 3a/[aHue
HpHPOJIE.
[Tosnyuenune
BOJIOPO/IA U ETO
(usnueckue
cBoictsa. Mepsl
6e30macHOCTH IIPH
paborte ¢
BOZIOPOZIOM
45 | 14.02. I'pymiosast. Tema 19. OOGcyxieHue,
2024 Teopernueckas Kucnopoa, ero NpaKTHYECKas
MOJArOTOBKA. ob1as pabota
[NpaxTHyeckas paboTa. XapaKTepHUCTHKA.
[Tonyuenue
KUCJIOPOJa.
46 | 15.02. ['pynmnoaasi. Tewma 19. O6cyxnenue,
2024 Teopernueckas Kucnopon, ero IpaKTHYeCKast
MOJITOTOBKA. obmast pabora
IMpaktuyeckas padora. XapaKTepPUCTHKA.
[Tonyuenue
KHCJIOpOJia.
47 | 21.02. I'pynnosas. Tewma 19. Ob6cyxnenue,
2024 Teopernueckast Kucnopon, ero TIpaKTHYecKast
[OATOTOBKA. o61mast paGora
IIpakTuyeckas padora. XapaKTepUCTUKA.
[Momyuenue
KHCJIOpOJIA.
48 | 22.02. ['pynmosas. Tema 20. Bo3nyx u | YcerHslit onpoc,
2024 Teopernueckas €ro cocTaB IMpaxTnueckoe
[oAroToBKa. 3a/laHue
ITpakrrueckast pabora.
49 | 28.02. I'pynnosas. Tema 20. Bo3nyx u | Yerusiit onpoc,
2024 Teopernueckas €ro COCTaB IIpaktHueckoe
NOJrOTOBKA., 3aanue

[IpakTuueckas pabora.
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ITpakTuyeckas pabora.

50 | 29.02. ['pynnosasi. Tewa 20, Bosayx | Verusit onp0:,
2024 Teopernueckast €ro cocran fpaxTHeCkS
3ajianme
OJIrOTOBKA.
[Tpakruueckas pabora. I
ST | 06.03. ['pymnmosast. Tema 21, Yriiepoa. OGcyKACHHE,
2024 Teopernueckast XuUMHUECKHe 1 TECTHPOBAHHE
MOArOTOBKA. (u3nueckue
IIpaxTnueckast pabora. ABJICHHS
52 | 07.03. ['pynnosasi. Tema 21. Yrnepoa. O6CyKACHHUE,
2024 TeopeTnueckas XuMuueckne 1 TecTHpOBaHHE
MOJIrOTOBKA., (puznueckne
Ilpaktuueckas pabora. SABJICHUS
53 | 13.03. ['pynnosas. Tema 21. Yriepoa. | O6CyKaAeHHC,
2024 Teopernueckas XuMHyecKHe 1 TECTHPOBAHHE
MOArOTOBKA. (pusnyeckne
[Tpaktuueckas pabora. sIBJICHHS]
54 | 14.03. ['pynmosas. Tema 22. YcTHBIH 0MPOC,
2024 Teopernueckas OKHCANTENIBHO- BUKTOPHHA,
MOAr0TOBKA. BOCCTAHOBHTE/bHbI | MHIMBHIYaIbHOC
IIpakTuyeckas pabora. € peakimu 3a/laHne
55 | 20.03. I'pynnosas. Tema 22. YcrHbli 00poc,
2024 Teopernueckas OKHCIUTENIBHO- BUKTOPHHA,
MOJrOTOBKA. BOCCTAHOBUTE/bHBI | HHAMBHIYaJIbHOE
[TpaxTuyeckas pabora. € peakumu 3a7iaHue
56 | 21.03. ['pynnosas. Tema 22. VYcTHBIH 0Ipoc,
2024 Teopernueckas OKUCIUTENBHO- BUKTOPHUHA,
MOATOTOBKA. BOCCTAHOBHUTEJBHBI | HHIHBHIYaAIbHOE
ITpakTuueckas paboTa. € peakiu 3afaHue
57 | 27.03. I'pynnosasi. Tema 23. CaMocTosTenbHast
2024 Teoperuueckas CkopocTb pabota
MO/IrOTOBKA. XHMHYECKON
IMpaxtHueckas paboTa. peaxiuH.
Karanu3zaTopsl.
58 | 28.03. I'pynnosas. Tema 23. CamocTosiTenbHas
2024 Teoperuueckas Cxopoctb paGota
IOJIrOTOBKA. XUMHYECKOM
ITpakruyeckas pabora. peakLuu.
KaTtanu3saropsl.
59 | 03.04. I'pynnosas. Tema 23. CamocTosTenbHas
2024 Teoperuyeckas CxopocTth pa6ota
MOJArOTOBKA. XHMHYECKON
I[TpakTuyeckas padora. peakLuu.
Karanu3saropsl
60 | 04.04. I'pynnosasi. Tema 24. Xiop. OGcyxnenue,
2024 Teopetuueckas Dusnueckue u TECTUPOBAHUE
MIO/ArOTOBKA. XHMHYECKHE
ITpaxtueckas padoTa. CBOMCTBa XJ0pa.
[IpumMenenue
61 | 10.04. 'pynnosast. Tema 24. Xuop. O6cysacHue,
2024 Teoperuueckas Dusnyeckue u TECTHPOBaHUe
MOJrOTOBKA. XHMHYECKHE




cBoiicTBa XJ10pa.
[Ipumenenue
62 | 11.04. I'pynnosas. Tema 24. Xnop. O6cyxaenue,
2024 Teopernueckas Dusnyeckue u TECTHPOBAHHUE
HOJIrOTOBKA. XHMHYECKHE
[Ipaxkruueckas paGora. CBOMCTBA XJI0pa.
[Ipumenenne
63 | 17.04. ['pynnosas. Tema 25. Coiictsa | O6cysxaenme
2024 Teopernueckas H [IPUMEHEHHE
OJIrOTOBKA, cepsl
IIpaktuyeckas paGora. CepoBo1opo/.
Cynbuap
64 | 18.04. I'pynmnosas, Tema 25. Coiictsa | O6cyxaeHue
2024 Teopernueckas H IPUMEHEHHE
MOJIrOTOBKA. cepbl
IIpaktnyeckas paGora. CepoBoJ1opo.
Cyabhub
65 | 24.04. I'pynnosas. Tema 25. Cpoiicta | OGcyxaenune
2024 Teoperunueckas U [IpPUMEHEHHE
MOJIrOTOBKA. cepsl
ITpaxruyeckas paGora. CepoBosiopo.
Cynbhus
66 | 25.04. I'pynmnosast. Tema 26. Oxeunp O6cyxnenue
2024 Teopernueckas cepsl (IV).
MOJrOTOBKA. CepHHCTEII ras.
ITpakTnueckas pa6ora. Cepnucras
KHCJIOTa U €€ COJIU
67 | 02.05. I'pynnosas. Tema 26. Okcupnt O6cyxaenue
2024 Teoperuueckas cepsl (IV).
TIOJITOTOBKA. CepHHCTEIIT ras.
IMpakTuyeckas pabora. CepHucrast
KHCJIOTa U €€ COJIU
68 | 08.05. I'pynnosas. Tema 26. Oxcupt O6cyxaenue
i 2024 Teopernueckast cepsl (IV).
‘ MOJrOTOBKA. CepHuCTbIH ras.
ITpakTyeckas padora. CepHucras
KHCJI0Ta U ee COJIU
' 69 | 15.05. I'pynnosas. Tema 27. Oxcun O6cyxnenue
q 2024 Teopernyeckas cepsl (VI). Cepnas
MO/IrOTOBKA. KHCJIOTA U €€ COJIH
ITpakTuueckas padora.
70 | 16.05. ['pynmnosas. Tema 27. Oxeupn OGcyxaenne
2024 Ilpaxtuyeckas pabora. cepsl (VI). Ceprast
KHCJIOTA ¥ €€ COJIH
71 | 22.05; I'pynnosas. Tema 27. Oxeunp O6cyxaenue
2024 Teopernyeckas cepel (VI). Cepuas
MOArOTOBKA. KHCJIOTa U €€ COJIH
Ilpaxruyeckas pa6ora.
72 | 23.05. ['pynmnosas. HUrorosas TectupoBanue
2024 ITpaktuyeckas pa6ora. aTTecTalus




